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Christian
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Seeigel-Raritaten aus
dem Geschiebe

Seeigel aus dem Geschiebe erfreuen sich nicht nur bei eingefleisch-
ten Geschiebesammlern grofSer Beliebtheit. Fast jeder, der einmal am
Ostseestrand oder in Kiesgruben Fossilien sammeln war, hat wahr-
scheinlich auch die hiibschen, oft mit einem sternférmigen Muster
gezeichneten Stachelhduter gefunden. Meistens wird es sich dabei
um die Steinkerne von Galerites oder Echinocorys gehandelt haben.
Sie sind mit Abstand die beiden hdufigsten Seeigelgattungen, die im
Geschiebe zu finden sind. Allerdings kommen auch eine ganze Reihe
seltenerer Arten vor. Manche sind sogar einzigartig und von hohem
wissenschaftlichen Wert. Insbesondere die Geschiebe der Dan-Stufe
beherbergen eine interessante und artenreiche Echinidenfauna. Ei-
nige bemerkenswerte Vertreter aus Kreide und Alttertidir sollen hier

vorgestellt werden.

Erhaltung

Vergegenwirtigen wir uns vorab noch
einmal kurz die Erhaltung von Geschie-
be-Seeigeln. Sie stammen iiberwiegend
aus der Feuerstein fithrenden Schreib-
kreide (Oberkreide bis Dan) und sind
meist als Flint-Steinkern erhalten. Flint
ist sehr hart und widerstand dem Glet-
schertransport besser als die meisten
Sedimentgesteine. Steinkerne sind Ge-
hauseausfillungen und bilden so nur
Merkmale der Schaleninnenseite ab.
Wesentlich aufschlussreicher als solche
Steinkerne sind daher die Abdriicke
von Seeigelgehiusen. Sie zeigen Merk-
male der Schalenauflenseite, die oft-
mals flr eine sichere Artbestimmung
notwendig sind. Man kann die Gehau-
seabdriicke mit einem geeigneten Ma-

terial (zum Beispiel Silikon) ausgieflen,
um ein Positiv zu erhalten. Ganz selten
findet man auch Seeigel mit erhaltener
Kalzitschale. Meistens handelt es sich
dabei um besonders dickschalige Ar-
ten oder um Funde aus dem Lokalge-
schiebe, also Stiicke, die nicht sehr weit
transportiert wurden.

Die Arten

Hemicara pomeranum

(ScHLiTer, 1902) (Abb. 1a -c)

Dieser aus der Ordnung Cassiduloida
stammende Echinide wurde am Steil-
ufer von Nienhagen bei Warnemiinde
gefunden. Der kleine ovale Seeigel ist
ziemlich dickschalig und blieb daher
mitsamt der Schale erhalten. Obwohl
diese stark abgeschliffen ist, lassen sich

Abb. 1: Hemicara pomeranum Schliiter 1902. Fundort: Nienhagen bei Warnemiinde. Linge:
26 mm. a: apikal, b: oral, c: Mundfeld mit Phylloden. Fiir die Aufnahme wurde das Stiick mit

einer kontrastverstirkenden Fliissigkeit (Glycerin) bedeckt.

Sammlung: G. Engelhardt.




dennoch einige wichtige Merkmale er-
kennen, besonders wenn man den Seei-
gel unter Bedeckung einer kontrastver-
starkenden Flussigkeit betrachtet: Die
funfeckige Mundoffnung liegt subzen-
tral, etwas von der Gehdusemitte nach
vorne versetzt auf der Korperunterseite
und ist von ausgeprégten Porenfeldern
(Phylloden) umgeben. Die Poren sind
als Doppelporen ausgebildet. Die klei-
ne Afteréffnung (Periproct) liegt infra-
marginal etwas unterhalb des Ambitus.
Auf der Oberseite sind alle fiinf Ambu-
lakralfelder gleichartig ausgebildet. Im
Zentrum befindet sich das kompakte
Apikalfeld mit vier Geschlechtsporen.
Diese Merkmale lassen eine Zuord-
nung zu der Art Hemicara pomera-
num zu. KuTscHER (1992) beschrieb
die gleiche Art aus dem Geschiebe von
Saf¥nitz, jedoch als Oolopygus gracilis
LAMBERT, 1908, eine im Maastricht von
Limburg verbreitete Art. Allerdings be-
sitzt Letztere nach KIgr (1962) nur drei
statt vier Genitalporen. Zudem sind die
Ambulakralporen in den Phylloden bei
Hemicara stets als Doppelporen, bei
Oolopygus immer als Einzelporen aus-
gebildet.

Hemicara kann auch mit der Gattung Cato-
pygus verwechselt werden. REGNELL (1955)
hat die Catopygus-Arten des schwedi-
schen Campans zusammenfassend be-
handelt. Das hier besprochene Exem-
plar stimmt jedoch nicht mit den von
dort bekannten Arten (C. rotundus, C.
minor, C. inflatus) Uberein. Ausschlag-
gebend ist die inframarginale Position
des Periprocts, durch die sich Hemica-
ra immer von Catopygus unterschei-
den lasst,

Alter: In der im Mundfeld sichtbaren
mergeligen Matrix sind auch Quarz
und Glaukonitkérner zu erkennen.
Dies deutet auf eine Herkunft des
Seeigels aus dem Campan von Scho-
nen hin. Méglicherweise stammt er
aber auch aus einer isolierten Krei-
descholle der naheren Umgebung
des Fundpunktes. Die Art war in
fritheren Zeiten im obersten Cam-
pan (Oberkreise) ihrer Typuslokalitit
Grimme/Uckermark ziemlich hiufig
(N1ETSCH, 1921) und wurde auch im
Maastricht von Polen (MACzYNsKA,
1972) gefunden.

FOSSILIEN 4/06

Oolopygus crassus
(Stouicka, 1873) (Abb. 2)
Dieser Seeigel gehort ebenfalls zur
Ordnung Cassiduloida und ist in
den grauen Dan-Feuersteinen
gar nicht einmal so selten.
Die Corona wird bis zu 4
cm grofl, das Gehéduse
hat einen rundlichen,
schwach langsovalen
Umriss. Auf der Ober-
seite sind alle Ambula-
kralfelder gleichartig
ausgebildet,  schmal
und nur schwach pe-
taloid. Im Apikalschild
befinden sich drei Ge-
schlechtsporen. Der Mund
liegt mittig auf der Unter-

seite und ist von schwach  app, 2: Apikalansicht von Oolo-

entwickelten ~ Phylloden  pyous crassus (Stolicka, 1873) von

umgeben.  Wichtigstes  Dambeck bei Rébel. Deutlich ist

Erkennungsmerkmal ist  das supramarginal liegende Peri-

das Kkleine Periproct, das  proct zu sehen. Liinge: 31 mm.

oberhalb einer auffilligen

subanalen Furche liegt. Zuerst beschrieb
Storiczka diesen weit verbreiteten See-
igel aus Indien. Weitere Nachweise stam-
men von der Mangyschlak-Halbinsel im
Kaspischen Meer und dem Kaukasus.
RAVN (1927) beschrieb die Art aus dem
Saltholmskalk Danemarks unter dem
Namen Cassidulus faberi. Dieser Name
wurde jedoch spdter zum Synonym von
Oolopygus crassus erklart (SMITH & JEE-
FERY 2000).

Adelopneustes boehmi

(NieTscH, 1921) (Abb. 3a -b)

Dieser rundliche Seeigel kann leicht
mit einem Galerites verwechselt wer-
den. Der Umriss ist kreisrund, die Ba-
sis flach und die Corona domférmig
gewolbt. Ebenso wie bei Galerites be-
findet sich die Mundo6ffnung (Peri-
stom) im Zentrum der Unterseite. Al-
lerdings liegt das recht grofie Periproct
nicht randlich auf der Unterseite, son-
dern marginal unterhalb des Ambitus
(die breiteste Stelle der Corona) und ist
lanzettformig zugespitzt. Der Ambitus
liegt beinahe auf halber Hohe des Ge-
hduses. Weiterhin besitzt A. boehmi
nicht die einfachen Ambulakralplatten
der Galeriten, sondern jede dritte Plat-
te ist zu einem kleinen Plittchen redu-
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Abb. 3: Adeloprne.usfes boehmi (Nietsch, 1921) von Winsen (Luhe). Das Stiick wurde
angefeuchtet, um die typische Architektur der Ambulakralfelder sichtbar zu machen. Die
Lénge des Echiniden betrigt 40 mm. a: apikal, b: Lateralansicht.

ziert. NIETSCH (1921) beschrieb als ers-
ter diese Art aus dem Obercampan von
Grimme als Globator boehmi. Die Art
ist identisch mit Globator ravni BrU-
NICH-NIELSEN, 1926, aus dem Faxekalk
und Salthomskalk (Dan) Dianemarks.

Cardiaster granulosus
; (Govpruss, 1829) (Abb. 4)
Dieser zu den Holaste-
riden gehorende herz-
formige Seeigel ist aus
der Limburger Krei-
de und der Schreib-
kreide von Krons-
moor und Riigen gut
bekannt. Bemerkens-
wert an dem abgebil-
deten Fossil ist nicht
nur die hervorragende
Erhaltung, die jedes De-
tail der Plattenarchitek-
tur erkennen lédsst, son-
dern auch die stattliche
Grofle dieses Seeigels:
Das abgebildete Stiick
ist 75 mm lang! C. gra-
nulosus ist langgestreck-
ter als der noch groflere C. rufoti aus
der Kreide Hollands und Belgiens mit

Abb. 4: Cardiaster granulosus (Gold-
fuss, 1829), mit 7,5 cm ein fiir diese
Art ungewdhnlich groffes Exemplar.
Fundort unbekannt.
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einem eher rundlichen Umriss. Er un-
terscheidet sich weiterhin von dem auf
das mittlere Obercampan (polyplocum-
Zone) beschrinkten C. cordiformis
durch den Bau seines Plastrons: Bei C.
granulosus folgen der Labralplatte drei
einzelne Sternalplatten, bei C. cordifor-
mis sind es nur zwei. Leider lag dem ab-
gebildeten Exemplar aus der Sammlung
des Museums fiir Naturkunde (Berlin)
kein Etikett bei, so dass der Fundort
unbekannt bleiben muss. Dennoch gilt:
(nicht nur) fir einen Geschiebeseeigel
ein ganz aulergewohnliches Stiick!

Cyclaster (Brissopneustes) danicus
(ScHLUTER, 1897) (Abb. 52 + b)

Eine der héaufigsten im Dan-Geschie-
be vorkommenden Seeigel-Arten und
unter Geschiebesammlern wie Dine-
mark-Fahrern gleichermaflen bekannt.
Es handelt sich um einen kleinwiichsi-
gen Spatangiden mit lingsovalem Um-
riss und nur drei Geschlechtsporen.
Die Subanalfasziole weist auf seine Ver-
wandtschaft zu Micraster hin. Dieser
Seeigel wird hier nur besprochen, weil
der abgebildete wunderschéne Stein-
kern aus grauem Dan-Flint ein gutes
Beispiel fiir eine gelungene Priparation

Abb. 5: Cyclaster danicus
(Schliiter, 1897), a: apikal,
b: oral. Das Stiick wurde
mit Ammoniumchlorid
geweifSt, um die Platten-
grenzen hervorzuheben. -

Liinge 14 mm, Fundort:
Hermannsburg-Baven
(Siidheide), Sammlung J.
Miiller-Edzards.



von Flint-Seeigeln ist. Der Seeigel wurde
in einem groflen Block mit nach Hau-
se genommen, nur ein kleines Stiick
schaute hervor. Die Kalzitschale war je-
doch bereits weggelost, so dass zwischen
Steinkern und Umgebungsgestein eine
- Fuge bestand. Durch wiederholtes Frie-
ren und Auftauen wurde der Flintblock
miirbe gemacht. Schliefllich geniigte ein
leichtes Klopfen, und der Seeigel kuller-
te dem gliicklichen Sammler entgegen.

Cyclaster suecicus

(ScHLuTeR, 1897) (Abb. 6)

Im Gegensatz zur letztgenannten Art
hat C. suecicus einen beinahe recht-
eckigen Umriss. Auch liegt das Peri-
stom weit mehr am Vorderrand und
ist von deutlichen Phylloden umgeben.
Die Petalodien sind kurz und etwa
gleich lang. C. suecicus ist seltener als
die verwandte Art Cyclaster danicus. In
Dinemark wird Letzterer vor allem im
Bryozoenkalk des Dan gefunden, wih-
rend der etwas jiingere C. suecicus reine
Schreibkreide und Kalkarenite als Sub-
strat bevorzugte (ASGAARD, 1979).

Abb. 6: Cyclaster suecicus (Schliiter, 1897)
hat einen beinahe rechteckigen Umriss. Lin-
ge: 39 mm. Fundort: Dambeck bei Robel.

Diplodetus cf. coloniae

(CorTeau, 1877) (Abb. 7)

Der in gelblich verwitterndem Danflint
erhaltene Seeigel wurde bei Sanne im
Kreis Stendal gefunden. Der Steinkern
lief sich gut vom Flint 16sen, so dass
ebenfalls der Abdruck der Unterseite
erhalten geblieben ist. Die Petalodien
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sind etwa gleich lang, wobei das vordere
Paar einen Winkel von etwa 140° bildet,
das hintere Paar dagegen einen sehr viel
spitzeren Winkel. Im Abdruck sind Res-
te einer Subanalfasziole erkennbar. Das
Plastron wird durch zwei asymmetri-
sche Sternalplatten gebildet.

Abb. 7: Diplodetus cf. coloniae (Cotteau,
1877). Léiinge: 58 mm. Fundort: Sanne bei
Stendal.

Kein Zweifel, dass der Seeigel zu der
Gattung Diplodetus gehort, die mit zahl-
reichen Arten in der Oberkreide und im
Paldozén vertreten ist. Am ehesten tref-
ten die Merkmale auf D. coloniae zu, der
im Dan von Spanien bis zur Krim ver-
breitet war. Allerdings befindet sich bei
unserem Stiick das Peristom niher am
Vorderrand als bei typischen D. colo-
nige. Aus dem skandinavischen Raum
liegt nur ein Nachweis der Gattung Di-
plodetus vor. Es handelt sich um den von
CotTrAU (1870) als Micraster idae be-
schriebenen Seeigel aus dem Obercam-
pan von Képinge (Schonen).

Proraster desori (pum, 1926) (Abb. 8)
Die Gattung Proraster ist durch eine
tiefe, lange, beinahe tunnelartige Vor-
derfurche sowie lange, S-formig ge-
schwungene vordere Petalodien cha-
rakterisiert. Das hintere Petalodienpaar
ist wesentlich kiirzer. Der weit hinten
auf der Oberseite befindliche Apikal-
schild tragt vier Geschlechtsporen.
Obwohl Proraster auf dem ersten Blick
der Gattung Schizaster sehr dhnlich
sieht, kennzeichnet eine Peripetalfaszi-
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ole Proraster als Mitglied der Hemias-
teriden. Der hier abgebildete Steinkern
aus grauem Oberdan-Flint stammt aus
Skelde (Jutland). Die beiden weiteren
bis jetzt bekannten Exemplare dieses
sehr seltenen Echiniden befinden sich
im Geologischen Museum Kopenha-
gen. Davon wurde das eine ebenfalls
im Geschiebe bei Silkeborg (ebenfalls
Jitland) gefunden. Dabei handelt es
sich um einen Abdruck der Gehiuse-
oberseite, der auch Einzelheiten wie die
Peripetalfasziole tiberliefert.
Im Matrixgestein befand sich eben-
falls ein Exemplar der Brachiopo-
de Carneithyris lens, wodurch die
stratigraphische Einstufung in das
obere Dan gesichert ist (Jakobsen,

pers. Mitt.). Das andere Exem-

plar stammt aus dem Saltholms-

kalk von Kopenhagen und wur-

de von @pum (1926) als Micraster
desori beschrieben. Sind noch wei-
tere Funde dieses Seeigels bekannt?
Die Redaktion nimmt gerne Hinweise
entgegen und leitet sie an den Verfas-
ser weiter.

Abb. 8: Proraster desori (Ddum, 1926)
dhnelt einem Schizaster, gehort aber zu den
Hemiasteriden. Es ist eine der seltensten

Seeigelarten im Geschiebe. Linge: 60 mm.
Fundort: Skelde (Jiitland).

Hemiaster ssp. (Abb. 9 a+b)

Seeigel der Gattung Hemiaster sind so-
wohl in der nordeuropdischen Ober-
kreide als auch im Dan extrem sel-
ten. Fir das Dan erwdhnen zwar

BRUNNICH-NIELSEN (1926) und RAvN
(1927) das Vorkommen von Hemiaster,
zum Beispiel im Saltholmskalk, geben
aber keine Artbestimmungen. Zur Zeit
liegen dem Verfasser zwei verschiede-
ne, bis jetzt unbestimmte Arten vor,
die hier abgebildet werden. Sie sind
beide ziemlich kleinwiichsig und man
braucht schon ein scharfes Auge, um
sie zu finden, und vermutlich werden
sie haufig tibersehen.

a

Abb. 9 a: Hemiaster sp. 1. aus dem Lokalge-

schiebe von Terndrup (Jiitland). Die Linge

dieses kleinen Echiniden betrdgt 24 mm.
Sammlung: A. Paulsen.

Abb. 9 b: Hemiaster sp. 2. Silikon-Abfor-
mung eines Abdrucks im Dan-Feuerstein.
Lénge: 23 mm. Fundort: Kiesgrube Fresdor-
fer Heide bei Potsdam.

Sammlung: K.-D. Jinicke.
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Abb. 10: Salenia sigillata Schliiter 1892. Der

Holotyp aus dem Park von Sanssouci in Pots-

dam. Die Breite des Stiicks betréigt 25 mm.
Alle Fotos: C. Neumann

Salenia sigillata

ScHLUTER, 1892 (Abb. 10)

Zum Schluss sei noch auf einen ganz be-
sonderen Geschiebe-Seeigel hingewie-
sen. Es handelt sich um den Holotypus
von Salenia sigillata, der im Museum
fiir Naturkunde in Berlin aufbewahrt
wird. Kein Geringerer als Leopold von
BucH selbst stellte diesen Seeigel 1848
in einem Vortrag vor der ,Gesellschaft
der Naturforschenden Freunde zu Ber-
lin” als ,eine neue bei Potsdam gefun-
dene Salenia, Salenia tripartita” vor.
Allerdings wurde sein Vortrag nie ge-
druckt, weshalb der BuchHsche Name
ungiiltig blieb und bald wieder in Ver-
gessenheit geriet. Fast ein halbes Jahr-
hundert schlummerte der Seeigel dann
in einem Sammlungsschrank des Mu-
seums, bis man sich seiner erinnerte
und Clemens SCHLUTER ihn schlie3-
lich 1892 unter dem Namen Salenia si-
gillata beschrieb und abbildete.

Auch die Herkunft von S. sigillata gibt
Ritsel auf: Nach SCHLUTER wurde das
Stiick in einer Baugrube hinter dem
Neuen Palais im Park von Sanssouci
zu Potsdam gefunden. Merkwiirdig ist,
dafd dieser Seeigel fiir ein Fossil aus dem
Geschiebe auflergew6hnlich gut erhal-
ten ist. Er liegt in Schalenerhaltung vor,
und seine Tuberkel sind nur wenig ab-
gerollt. Allerdings ist S. sigillata sehr
grofwiichsig und dickschalig und kann
darin durchaus mit der robusten Tri-
salenia lovenii aus der Bewegtwasser-
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fazies des stidschwedischen Campans
verglichen werden. Die Corona ist mit
einem glaukonithaltigen grobkoérnigen
Sandstein ausgefiillt.

Vermutlich stammt S. sigillata ebenfalls
aus den kreidezeitlichen Flachwasser-
ablagerungen des stidlichen Baltikums,
wo man dhnliche Sedimente in der ho-
heren Oberkreide findet. Gleichwohl
wurde die Art dort bisher nicht nach-
gewiesen. S. sigillata ist ansonsten im
Obercampan und Maastricht Westeu-
ropas bis Polens verbreitet, aber iiberall
sehr selten.
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Echiniden der baltischen Kreide und deren

Neuménn, C.: Echinoid rarities from glacial erratic boulders (Geéchiebé) |

| A large variety of glacial erratic fossils and rocks are scattered in northern Germany and Denmark. The

author reports several records of Late Cretaceous/Danian sea urchins from gravel pits as well as from
the Baltic Sea coast. Flint steinkerns of irregular echinoids were occasionally found, whereas complete

- specimens with original calcitic test and regular echinoids were rare. Findings from various collections
are described, figured and discussed, including some very rare and unique species.

r. Christian Neumann (Jg.1965) wurde in Berlin geboren und wuchs in Schleswig-Hostein auf.

Sein erstes Fossil war ein Galerites aus dem Geschiebe, den er im Alter von elf Jahren auf einem
Feldweg fand; dieser Fund begriindete sein Interesse an Seeigeln. Er studierte an der Freien Univer-
sitat Berlin Geologie und Palaontologie und promovierte auch dort. Seit 2001 ist er Kustos fir fossile
Arthropoden und Stachelhduter am Berliner Museum fiir Naturkunde. Gegenwartig befasst er sich
vor allem mit kreidezeitlichen Seeigeln, ihrer Evolution und Paldodkologie (z.B. Interaktionen mit
Riubern und Parasiten).

FOSSILIEN 4/06




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


