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Herrn Prof. (em.) Dr. Hans Wehrli zum 70. Geburtstag

Die Kreideforschung in Greifswald geht auf den
Autcdidakten FRIEDRICH v. HAGENOW zurlick,
der bereits 1842 eine Monographie der Riigener Kreide-
versteinerungen abschlieBen konnte. Seine Arbeits-
methoden und die Ergebnisse seiner Arbeit sind —
trotz zahlreicher Anfeindungen und Kritiken der Fach-
kollegen — fiir die damalige Zeit vorbildlich.

Unter der Leitung von Prof. Dr. HANS WEHRLI
wurde 1953 am damaligen Geologisch-Paldontologischen
Institut der Universitdt Greifswald (jetzt Bestandteil
der Sektion Geologische Wissenschaften) die seit VON
HAGENOW nur vereinzelt durchgefiihrte Bearbeitung
der Riigener Schreibkreide konzentriert aufgenommen.
Zum Ziel dieser Kreideforschungen wurde von vornher-
ein die umfassende Bearbeitung des Fossilinhalts und
der sedimentologischen Verhéltnisse erklart. Das erste
Resiimee der durchgefiihrten Arbeiten wurde auf dem
1965 stattgefundenen Internationalen Kreide-Sympo-
sion in Greifswald gegeben, auf dem die Greifswalder
Arbeiten international grofte Anerkennung fanden.
Bei den neuen Untersuchungen standen neben den rein
taxonomischen Arbeiten stratigraphische und paldkolo-
gische Probleme im Vordergrund. Die hervorragenden
Erhaltungsbedingungen in der Riigener Schreibkreide
erheben die Untersuchungen zu Modellbeispielen fiir
andere Sedimentkorper und rechtfertigen die inten-
siven Bemihungen.

Durch OTTO JAEKEL sind 2 Dissertationen zur Be-
arbeitung der riigischen Echiniden vergeben worden.
KRENCKEL {ibernahm die Bearbeitung der reguldren
Echiniden und publizierte dariiber 1928. Bei der Durch-
arbeitung des Typenmaterials, die ich 1960 vornahm,
stellte es sich heraus, dal diese Tiergruppe einer drin-
genden Revision bedarf. Dazu waren umfangreiche
Vorarbeiten an rezentem Material notwendig. Einen

Teil der dabei erzi€lten Ergebnisse verdffentlichte ich .

bereits (1967). Die aufllerordentlich groBle Variabilitat
der Cidariden wurde an Alkoholpriaparaten des
Museums fir Naturkunde (Zoologische Abteilung) der
Humboldt-Universitdt Berlin studiert. Beobachtungen
iber die Veridnderlichkeit der Form in Abhéngigkeit
vom Lebensort konnten an Paracentrotus lividus LAM.
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und Sphaerechinus granularis LAM. anlafllich einer
Tauchexkursion 1967 in der Adria gemacht werden.
Die Ergebnisse zeigten, dal3 eine formale Bewertung
der Granulierung der IA-Felder oder des Interporife-
renraumes zur Unterscheidung der Arten ungeeignet
ist. Nur eine komplexe Bewertung aller auftretenden
Merkmale, dazu ist eine sorgfiltige Prédparation der
Funde und eine Aufsammlung aus dem Anstehenden
Voraussetzung, fiihrt zu befriedigenden Ergebnissen,
die den bei Arbeiten an rezenten Formen gewonnenen
addquat sind.
KRENCKEL (1928) hat bei seinen Untersuchungen
aus der Riigener Kreide 11 Arten von Cidariden fest-
gestellt. Von einer Art unterscheidet er 3 Varietidten.
Die nunmehr vorliegenden Untersuchungen zeigen, daf
in der Schreibkreide Riigens nur 2 Arten der Gattung
Stereocidaris und eine Art der Gattung Temmnocidaris
vorhanden sind.
MULLER (1970, 1971) hat aus Schldmmriickstdnden
der Schreibkreide isolierte Platten des Scheitelschildes
von Cidariden beschrieben. Bei den Genitalia unter-
scheidet er 6 verschiedene Formengruppen und disku-
tiert die mogliche Zuordnung zu den von KRENCKEL
angefiihrten Arten. MULLER versucht aus dem Durch-
messer der Genitalporen einen Sexualdimorphismus bei
den Kreide-Cidariden abzuleiten, wie er auch von vie-
len anderen Echiniden bekannt ist.
Die dabei erzielten Ergebnisse sind m. E. nicht ver-
wertbar, da
1. die Zahl der MeBwerte (bei der Formengruppe E
wird die Aussage einmal von 5, ein anderes Mal
nur von 3 Werten abgeleitet) die Grundgesamtheit
nicht reprasentativ vertritt und

2. die Erkennung eines Sexualdimorphismus eine
exakte Fassung der Arten voraussetzt, die bei den
aufgestellten Formengruppen der Genitalia nicht ge-
geben ist.

Cidaridenreste sind in Schlammriickstdnden der
Rigener Schreibkreide sehr h#ufig. Zusammenhén-
gende Teile und ganze Coronen werden dagegen nur
selten gefunden, da der Zusammenhalt der Corona-
Platten der Cidariden sehr locker ist. In der vorliegen-
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den Arbeit wird nur dann auf die in Schlidmmriick-
stinden isoliert gefundenen Elemente eingegangen,
wenn durch ihre lokale Hiufung mit Sicherheit ange-
nommen werden kann, daB sie von einem Individuum
stammen. Die seit 1953 durchgefiihrten Neuaufsamm-
lungen in der Riigener Kreide haben eine grofle Zahl
Funde gebracht, bei denen die Zusammengehdrigkeit
der Coronaplatten und Stacheln verschiedener Ausbil-
dung gesichert ist. Diese Funde und das KRENCKEL-
sche Material der alten ,Pommernsammlung® bilden
die Grundlagen der Arbeit.

Das Material wird in der ,,Ostmecklenburg-Samm-
lung® der Sektion Geologische Wissenschaften der
Ernst-Moritz- Arndt-Universitdt Greifswald unter der
Hauptnummer 46 aufbewahrt. Die Einzelstiicke sind
durchnumeriert (z.B. 46/1). Schliffe sind auBler mit
der Schliffnummer durch den Buchstaben S gekenn-
zeichnet (z. B. 46/S101). Die Abkirzungen A und IA
wurden filir ambulacral und interambulacral und in
Wortzusammensetzungen (z. B. A-Feld) gebraucht. Die
Schliffe wurden von den technischen Mitarbeitern des
Lehrbereiches Paldontologie hergestellt. Ich habe ihnen
fir die sorgfiltige Arbeit zu danken. Nadel- und Pin-
selpridparationen wurden von mir selbst ausgefiihrt,
damit sofort iiber die Zusammengehorigkeit einzelner
Elemente entschieden werden konnte,

Stereocidaris pistillum (QU., 1852)
Taf. 1-3; Abb. 1,2

1840 Clidarites vesiculosus v. HAGENOW,

S. 657 (pars).

1923 Cidaris Bolli LAMBERT, S.858.
1926 Clidaris Bolli Lambert @oDUM, S. 159.
1928 Cidaris (Cyathocidaris ?) RAVN, S. 17,
Hagenowi DES. Taf. 2, Fig. 8 (pars;
mit Ausnahme des
distal fingerférmig
verzweigten
Stachels).
1928 Cidaris Bolli Lamb. RAVN, S. 15,
Taf. 1, Fig. 8, 20.
v. 1928 Stereocidaris cometes KRENCKEL, S.11,
Boll. Taf. 2, Fig. 6—10.
v. 1928 Stereocidaris Bolli KRENCKEL, S. 1'3,
n. N. Taf. 1, Fig. 4—12.
v. 1928 Stereocidaris Jaekeli KRENCKEL, S.16,
n. sp. Taf.1, Fig. 18—20.
Var. grandior
v. 1928 Stereocidaris Jaekeli KRENCKEL, S. 16,
n. sp. Taf. 1, Fig. 23—24.
Var. undulifera
v. 1928 Stereocidaris Jaekeli KRENCKEL, S, 17,
n. sp. Taf.1, Fig. 21—22.
Var. latior
v. 1928 Cidaris pistillum KRENCKEL, S. 21,
Quenstedt Taf. 2, Fig.18—20.
? 1939 cf. Cidaris bolli Lambert KONGIEL, S.6,
Taf.1 (2), Fig.5—6.
v. 1965 Stereocidaris cometes NESTLER, Taf.5,

(BOLL)

Fig. 14 c—d.

Material: 7 vollstindige, jedoch z. T. in Feuerstein

1841 Cidarites stemmacantha ROEMER, S. 29,
AG. Taf. 6, Fig. 6.
? 1846 Cidarites (spinosus BOLL, S. 146,

nov. sp.)

1846 Cidarites (stemmacantha BOLL, S. 146.
Ag.) Taf. 2, Fig.5.
1852 Cidaris vesiculosa Goldf. PUGGAARD,S.15,

Abb. 12.

-+ 1852 . Cidarites pistillum QUENSTEDT,
S. 578, Taf. 49,

Fig. 20.
1858 Cidaris pistillum Quenst. DESOR, S. 32,

Cidaris pistillum,

Taf. 5, Fig. 17.

1862—67 COTTEAU, S. 302,
Quenstedt, 1852 Taf. 1066, Fig. 3—9.
1872—75 Cidaris pistillum QUENSTEDT,
S. 184, Taf. 68,
Fig. 31-33.
1872—75 Cidaris perornatus QUENSTEDT,
S. 172, Taf. 67,
Fig. 159—161.
1892 Cidaris spinosa BOLL. SCHLUTER, S.87.
1892 Porocidaris sp. nov. SCHLUTER,
S. 203.
1892 Rhaldico.daris cf. SCHLUTER, S.95,
cometes BOLL. Taf. 17, Fig. 5-8.
1909—25 Cyathocidaris pistillum LAMBERT und

1923
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Quenstedt
Cidaris spinosa BOLL.

THIERY, S. 146.

JESSEN u. @DUM
S. 22.

steckende Coronen. Zahlreiche Bruchstiicke von Coro-
nen, Stacheln von verschiedenen Bereichen der Coro-
nen und viele einzelne IA-Platten, z. T. mit noch an-
haftenden A-Platten.

Mape: siehe Tab.1

Corona: Die Corona ist oral kaum abgeflacht und
apikal nur schwach gewdlbt. Der Quotient von Corona-
durchmesser und Coronahéhe liegt bei gréfleren For-
men zwischen 1,6 und 1,9. Der Umrif3 ist kreisformig
(Taf. 1, Fig.10 und 11).

A-Felder: Die wellig gebogenen, nur im Bereich der
Porenzone schwach eingesenkten A-Felder sind durch-

Tafel 1

Stereocidaris pistillum (QU., 1852)
Unt. Maastricht, Riigen

Fig. 1—-4 Distal abgeflachte Primirstacheln mit unterschied-
lichem Grad der Verflachung.

Fig. 58

Fig. 1: Expl. 46/100, Vergr.
Fig. 2: Expl. 46/101, Vergr.
Fig. 3: Expl. 46/102, Vergr.
Fig. 4: Expl. 46/103, Vergr.
Stachelkronen aus dem
reich.

Fig. 5: Expl. 46/104, Vergr.
Fig. 6: Expl. 46/105, Vergr.
Fig. 7: Expl. 46/106, Vergr.
Fig. 8: Expl. 46/107, Vergr.

X 4

X 0,8

X 1,5

X 4

adapikalen Corona-Be-

X 1,3
X 4
X 1,3
1,3

Fig. 9 Oraler Primirstachel. Expl. 46/108, Vergr. X 8
Fig.10  Corona Expl. 46/6, Vergr. X 1,2

a: Apikalseite, b: Seitenansicht, c: Oralseite
Fig. 11 Corona. Expl. 46/2, Vergr. X 1,2

a: Apikalseite, b: Seitenansicht, c: Oralseite
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Exemplar Nr. 2 6 3 1 52 25 30

Corona-Hohe

(mm) 279 26,0 242 26,6 31,0 10,3 182

Corona-¢ (mm) 43,9 49,0 39,7 44,1 — — —

Apikalschild-¢J

(mm) 17,3 20,9 16,2 — — — —

Peristom-&J (mm) 16,4 18,0 — 17,0 — — —_

Zahl der

A-Platten

pro IA-Platte 21 21 19 21 — 15 18

IA-Platten

je Reihe 6 6 5—6 6 6 4 5

Anzahl der Scro-

bicularwarzen

pro Areole (liher

dem Ambitus) 17 18 17 17 — 16 18
Tab. 1

schnittlich nur !/5 so breit wie die IA-Felder, Oberhalb
des Ambitus entfallen bei groen Formen 21 A-Platten
auf eine IA-Platte (Siehe MefBreihe, Tab.1). Die Poren
einer A-Platte werden durch einen relativ hohen Wall
(,wall“ i.S. von MORTENSEN, 1928) voneinander ge-
trennt. Bei gut erhaltenen Exemplaren erkennt man
auf dem Wall eine flache Querfurche. Die Rippen sind
nur schmal, so daf3 die benachbarten Porenpaare sehr
dicht nebeneinander stehen. Die Marginalwarzen d=c
Interporiferenraumes sind einheitlich entwickelt und
bilden zwei deutliche mediane Warzenreihen. Der zwi-
schen diesen beiden Reihen gelegene Teil des Interpori-
ferenraumes wird von den Innenwarzen (,inner tuber-
cles“ i.S. von MORTENSEN, 1928) eingenommen.
Neben jeder Marginalwarze stehen zwei Innenwarzen,
die grofer als die ilibrigen und meist deutlich mamelo-
niert sind (nur bei gutem Erhaltungszustand zu erken-
nen). Sie bilden dhnlich wie die Marginalwarze median
verlaufende, allerdings weniger deutliche Reihen. Die
Innenwarzen der Interporiferen-Zone im Bereich der
medianen Naht sind dagegen kleiner, nicht mamelo-
niert und mehr oder weniger unregelméflig angeordnet
(Taf. 2, Fig.1 und 7).

IA-Felder: Bei den grof3ten Exemplaren werden die
IA-Reihen von 6 Platten gebildet. Adapikal tritt in
jedem IA-Feld zumindest eine Platte mit rudimentéirer
Stachelwarze auf (Taf. 1, Fig. 10a, 11a). Die Areolen
sind grof}, jedoch nur méafBlig vertieft. Auch im adoralen
Bereich sind sie scharf voneinander getrennt. Mit Aus-
nahme der adoral gelegenen sind sie kreisrund. Die
Basis der adapikalen Primidrwarzen zeigt auf der dem
Apikalschild zugewandten Seite-auch bei groBen Coro-
nen eine deutliche Kerbung (Taf.3, Fig. 2a, 2c¢, 2d).
Bei dem kleinen Exemplar Nr. 25 (Corona-Hohe:
10,3 mm) reichen die gekerbten Primirwarzen bis in
den Bereich des Ambitus. Der Secrobicularrand ist bei
den apikal gelegenen Areolen zur Areolen-Basis hin
schwach geneigt. Bei den tiefer gelegenen Platten fillt
er jenseits des Scr"obicular—Ringes senkrecht zur Areo-
len-Basis hin ab. Die Warzen des Scrobicular-Ringes
zind regelmifBig angeordnet und untereinander von
gleicher Grof3e und Gestalt. Sie sind deutlich mamelo-
niert und von einer kleinen, zur Umgebung abgesetzten
Areole umgeben. Diese kleinen Areolen sind zur Areole
der Primérwarze, die sie umgeben, gedffnet (Taf. 2,
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Fig. 4). Unmittelbar neben dem Kopf der Scrobicular-
Warze, in Richtung auf die Primirwarze, ist eine sehr
kraftige, wulstartige Verdickung charakteristisch, die
moglicherweise einen Teil des stark reduzierten War-
zenkegels darstellt. Auf der anderen Seite des Kopfes
der Scrobicular-Warze ist der Rand der Areole wall-

formig aufgewolbt (Abb. 1a). In den iiber dem Ambi-
tus gelegenen IA-Platten kommen 16 bis 18 Scrobicu-
lar-Warzen in einem Scrobicularring vor (Taf. 2, Fig. 7).

a o

Abb. 1

Profil der Scrobicularwarzen (a, ¢) und Basis der Scrobi-
cularstacheln (b, d) von
Stereocidaris pistillum (QU., 1852); a und b
Stereocidaris hagenowi (DESOR 1858): ¢ und d

Das mit Sekundarwarzen besetzte Medianfeld ist re-
lativ breit. Im Bereich des Ambitus betriagt die Breite
durchschnittlich 2/; des Durchmessers der angrenzen-
den Areolen. Abweichungen in beide Richtungen sind
nicht selten. Diese diirfen jedoch wegen der starken
Variabilitdt dieses Merkmals nicht tiberbewertet wer-
den (NESTLER, 1967). Die Sekundiarwarzen dieses Rau-
mes sind kréftig, nehmen jedoch zur median verlau-
fenden Naht des IA-Feldes allmédhlich an GroéBe ab. An
der nur schwach eingesenkten Naht h&dufen sich die
kleinen Warzen. Der Raum zwischen Scrobicularring
und adradialem Plattenrand ist sehr schmal und nur
von wenigen Sekundirwarzen besetzt.

Im allgemeinen ist die Anordnung der Sekundirwar-
zen auf den IA-Platten auBerhalb des Scrobicularrin-
ges regellos. Bei den grof3ten Exemplaren (Nr. 6 und 2)
sind jedoch im Medianfeld deutliche Furchen ausgebil-
det, die die dazwischenliegenden Warzen in eine seriale
Anordnung zwingen (Taf. 1, Fig. 10a und b). Diese
Furchen koénnen die mediane Naht Uberschreiten.

Tafel 2

Stercocidaris pistillum (QU., 1852)
Unt. Maastricht, Riigen

Fig.1 A-Feld im Bereich des Ambitus. Expl. 46/113,
Vergr. X 10

Fig. 2 Proximale Abschnitte von Priméarstacheln.
Expl. 46/114, Vergr. X 4

Fig.3 Scrobicular-Stacheln. Expl. 46/54, Vergr. X 10

Fig.4 Areolenrand mit Scrobicularwarzen. Expl. 46,109,
Vergr. X 10

Fig.5 Teil des Oculogenitalringes mit 2 Genitalia und
einer Ocellarplatte. Expl. 46/54, Vergr. X 10

Fig. 6 Verschieden gestaltete Periproctalplatten von einem
Individuum. Expl. 46/54, Vergr. X 20

Fig.7 IA-Platte mit angrenzendem A-Feld aus dem Be-

reich oberhalb des Ambitus. Expl. 46/115, Vergr. X 10






Auf den horizontalen Ndhten zwischen den oberen
3—4 Platten kommen adradial eine grofere und adme-
dian eine kleinere Grube vor (Taf.1l, Fig.10a; Taf. 2,

Fig. 7). Nach MORTENSEN (1928) sind diese Gruben.

in der Goniocidaris-Gruppe und bei Stereocidaris all-
gemein verbreitet und gewohnlich der Sitz groBerer
globiferer Pedizellarien.

Das Apikaisystem: Das Apikalsystem ist bei keinem
Exemplar in situ erhalten. Dagegen kommen in
Schlammrickstinden der Riigener Kreide hé&ufig iso-
lierte Platten vor. An einem von mir prépariertem
Exemplar konnten neben den Corona-Platten eine sehr
groBe Anzahl weiterer Skelettelemente, die zweifels-
ohne von einem Individuum stammen, gefunden wer-
den. Darunter befinden sich auch zwei Genitalia, zwei
Ocellarplatten und mehrere Periproctal-Platten (Taf. 2,
Fig. 5, 6). Die Genitalia sind relativ flach und mit kréaf-
tigen Granulen besetzt. Lediglich ein in Richtung zum
Periproct gelegener Randwulst bleibt frei von Granu-
len. Der Genitalporus ist klein und dem AuBlenrand ge-
nédhert. Auf einer der beiden Platten ist eine Verdoppe-
lung des Genitalporus zu erkennen. Derartige Mif3bil-
dungen sind z. B. auch von den rezenten Stereocidaris
grandis DODERLEIN und Cidaris abyssicola (A.AG.)
bekannt (MORTENSEN, 1928: Fig. 77 und 89). Die
Ocellarplatten sind klein und ebenfalls mit kraftigen
Granulen besetzt. Die Ocellarplatten waren nicht an
der Begrenzung des Periprocts beteiligt. Die kleinen
Periproctal-Platten sind in ihrem Umri3 sehr unter-
schiedlich. Die hier beschriebene Ausbildung der Api-
kalelemente bezieht sich auf eine relativ kleine Form
von ca. 14 mm Corona-Hohe (Expl. Nr. 54). Verschie-
dene isoliert gefundene, gréflere Genitalia und Ocellar-
platten, die mit groter Wahrscheinlichkeit zur gleichen
Art gehoéren, zeigen, da3 in der Individualentwicklung
keine wesentliche Verdnderung in der Ausgestaltung
der einzelnen Apikalplatten auftreten. An einigen gut
erhaltenen Formen 146t sich auf Grund der Scheitel-

licke die GroBe des Scheitelschildes ermitteln. Sie be-
trigt 39 bis 439, des Corona-Durchmessers.

Das Mundfeld: Ebenso wie die Platten des Apikal-
schildes sind die des Mundfeldes nie in situ erhal-
ten. In der unmittelbaren Umgebung des Exemplars
Nr. 54 konnte eine groflere Zahl peristomaler A- und
IA-Platten isoliert werden. Auch Zihne und Teile der
peristomalen Platten sind in ihrer Form unspezifisch
(Taf. 3, Fig.1).

Die Stacheln: Primérstacheln in direktem Zusammen-
hang mit der Corona wurden nur in 2 Ausnahmefil-
len gefunden. Wenn jedoch eine Anhdufung von Sta-
cheln in unmittelbarer Ndhe der Corona bei der Pra-
paration beobachtet wird, kann man mit groiter Wahr-
scheinlichkeit auf die Zusammengehorigkeit der einzel-
nen Reste schliefen. Solche Funde sind bei einer sorg-
filtigen Bergung der Cidariden durchaus nicht selten.
Sie vermitteln uns ein nahezu sicheres Bild von der
Bestachelung dieser Stereocidaris-Arten.

Samtliche Primérstacheln sind in ihrem proximalen
Abschnitt im Querschnitt kreisrund. Der gegeniiber
dem Kragen (,collar®) verjingte Stachelhals ist anni-
hernd ebenso lang wie der proximal von ihm gelegene
Abschnitt (Kragen + Annulus + Basis). Der Annulus
ist kraftig gekerbt, die Basis nur relativ kurz (Taf. 2,
Fig. 2). An zahlreichen Stacheln 146t sich eine meist ein-

_seitige Krenelierung der Basis feststellen. Es hat den

Anschein, als bliebe diese Krenelierung in der Indivi-
dualentwicklung lidnger erhalten als die der Primér-
warzen, da diese bei ausgewachsenen Formen nur im
aboralen Bereich vorkommt. Die Oberfliche der Sta-
cheln ist mit mittelgroBen, spitzen, schrig geneigten,
seltener senkrecht stehenden Dornen besetzt. Sie sind
entweder regellos Uber den Stachelschaft verteilt, oder
sie ordnen sich zu mehr oder weniger deutlichen Lings-
reihen an (Abb.2; Taf. 2, Fig. 2). Bei einer serialen An-
ordnung konnen die Dornen einer Reihe an ihrer Basis
durch eine flache Leiste verbunden sein. Beide Arten

Abb. 2

Unterschiedliche Ausbildung von Primérstacheln
von Stereocidaris pistillum (QU., 1852). Vergr. X 5
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der Anordnung kommen h&iufig an einem Stachel vor.
In diesen Féillen treten die regellos verteilten Dornen
stets im proximalen Bereich des Stachelschaftes auf.
Etwa von der Stachelmitte an beginnen sich dann die
Dornen in Lingsreihen zu ordnen.

Die stéirkste Differenzierung der Stacheln tritt in der
Ausbildung der Stachelspitzen auf (Taf. 1, Fig. 1-8).
Diese Differenzierungen sind bei den rezenten Vertre-
tern der Stereocidaris-Gruppe und der nach MORTEN-
SEN (1928) nahe verwandten Goniocidaris-Gruppe
nichts AufBlergewdhnliches. Auf entsprechende rezente
Beispiele habe ich bereits frither hingewiesen (NEST-
LER, 1967). Die Art der Ausbildung des distalen Sta-
chelabschnittes ist abhéngig von der Stellung des Sta-
chels auf der Corona und von seiner Funktion. Be-
reits TORNQUIST (1912) hat auf die Notwendigkeit
einer besonderen Ausbildung der an der Fortbewegung
beteiligten Stacheln bei auf Weichbéden lebenden Cida-
riden aufmerksam gemacht. MORTENSEN (1928) bringt
die trompetenféormigen Erweiterungen der Subambital-
stacheln von Stereocidaris tubifera MRTSN. mit deren
Lebensweise auf Weichboden in Zusammenhang, Bei
der vorliegenden Art besitzen die ldngsten, aus dem
Bereich des Ambitus stammenden Stacheln, eine kleine
Krone. Sie ist deutlich gezackt. In der Regel entspricht
jede Zacke einer Dornenreihe (Abb. 2; Taf.1, Fig. 5-8).
Bei ausgewachsenen Formen werden die Stacheln ober-
halb des Ambitus kiirzer und gedrungener, und die
Krone wird kréftiger ausgestaltet (Taf. 1, Fig. 7—8).
Diese, in der Literatur bisher als Cidaris pistillum QU.
beschriebenen Stacheln zeigen in der Ausbildung ihrer
Kronen alle Uberginge zu den im Bereich des Ambi-
tus vorkommenden kleinen Kronen (Taf. 1, Fig. 6).
Charakteristisch fiir alle ist eine trompetenformige Er-
weiterung. Bei einigen Exemplaren kommt aus der

Vertiefung der Krone eine zweite, kleinere Krone her-
vor (Taf. 1, Fig. 5). Die Kronen zeigen eine grofle Va-
riabilitdt und konnen bei isolierter Betrachtung der
Stacheln sehr leicht zur Aufstellung verschiedener
Arten verfiihren. Dal3 es sich bei den trompetenformig
erweiterten Stacheln um solche der aboralen Region
und nicht der adoralen wie bei Stereocidaris tubifera
MRTNS. handelt, ist daran zu erkennen, daf3 ihre Basis
immer einseitig kreneliert ist.

Unter den normalen, mit kleinen Kronen besetzten
Stacheln liegen solche vor, deren Kronen sich allméh-
lich abflachen (Taf. 1, Fig. 1—4). Dieses Merkmal kann
weiter ausgepridgt werden, so dall die Abflachung
schlieBlich auch die obersten 2/3 des Stachelschaftes er-
greift. Diese Stacheln nehmen von Beginn der Abfla-
chung an Breite zu. Im Bereich der ehemaligen Krone
ist dabei noch immer die schwache Vertiefung zu er-
kennen, die nunmehr aber entsprechend der Abflachung
extrem langestreckt ist. Die meisten Stacheln sind
sowohl in der Léngsachse als auch im flachen Bereich
senkrecht dazu schwach durchgebogen. Im proximalen
Drittel besitzen diese Stacheln die gleiche Ausbildung
wie die im Bereich des Ambitus und die aboralen Sta-
cheln mit extremer Kronenbildung. Die Dornen setzen
sich auf den abgeflachten Teil hinauf fort und bilden
deutliche Reihen. Mit zunehmender Verbreiterung der
Stacheln schieben sich neue Reihen ein. Leider fehlt bei
samtlichen stark abgeflachten Stacheln die Stachelbasis.
Die Ubereinstimmung im Bau des Schaftes mit den
ilibrigen genannten Stachelformen, die allméahlichen
Ubergéinge zwischen Stachelkronen und Stachelabfla-
chungen und das wiederholt beobachtete Vorkommen
dieser Formen auf engstem Raum lassen keinen Zwei-
fel an der Zugehorigkeit aller Stacheln zur hier be-
schriebenen Art aufkommen. Die abgeflachten, leicht
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durchgebogenen Stacheln werden wahrscheinlich zur
Lokomotion benutzt und standen unterhalb des Ambi-
tus.

Der Feinbau der Primirstacheln entspricht dem
von HESSE (1899—1901) beschriebenen Strukturtyp
,Cidaris“. Deutlich lassen sich der axiale Rohrenkom-
plex, die aus Radialsepten bestehende Stachelwand
und eine Deckschicht (Cortex) unterscheiden (Taf. 3,
Fig. 3—6). Das Verhiltnis ,Durchmesser des axialen
Rohrenkemplexes : Stacheldurchmesser® ist fiir die
artenmiiBige Unterscheidung einzelner Stacheln nicht
geeignet, da die Variationsbreite relativ grof3 ist. Bei
der Auswertung einer gréBeren Zahl von Stacheln
zeigt sich jedoch, daB3 diese Relation bei Stereocidaris
pistillum iiber der bei Stereocidaris hagenowi und un-
ter der bei Temnocidaris baylei liegt (Abb. 3). Die
Deckschicht bedeckt b2i einem voll ausgebildeten Sta-
chel mit Ausnahme des Kragens die gesamte Ober-
flache (Taf. 3, Fig. 3 u. 6). Ihre Stirke nimmt im all-
gemeinen zur Stachelspitze hin ab. Die Skulpturele-
mente werden von Verdickungen der Deckschicht gebil-
det. Nur selten, und dann stets nur bei besonders kraf-
tigen Skulpturen, 146t sich auch eine schwache Aufwol-
bung im Bereich der Stachelwand erkennen. Im Quer-
schnitt werden die Kanile der Deckschicht sichtbar. Sie
verlaufen anndhernd senkrecht zur Oberfliche und
sind daher im Bereich der Dornen ficherféormig ange-
ordnet. Nach MORTENSEN (1928) wird die Deckschicht
erst dann angelegt, wenn die aus radialen Septen be-
stehende Stachelwand ihre endgliltige Stirke erreicht
hat. Dadurch kommt es wihrend der Morphogenese zu
einer Anderung der Oberflichenbeschaffenheit des Sta-
chels. Vor der Bildung der Deckschicht ist der Stachel
nur mit Lingsstriemen bedeckt, die auf die Septen der
Stachelwand zuriickzufiihren sind. Erst mit dem Auf-
treten der Deckschicht stellen sich die typischen Dornen
ein (Taf. 3, Fig. 4). AuBer im adapikalen Bereich kon-
nen derartige ,unfertige“ Stacheln auch auf allen ande-
ren Stellen der Corona auftreten. Dann handelt es sich
um Regenerationserscheinungen beschidigter Stacheln.
Derartige Regenerationen konnten bei Stereocidaris
pistillum wiederholt beobachtet werden (Taf. 3, Fig. 8 a,
b u. ¢).

Die oralen Primiirstacheln, einige von ihnen wurden
im Zusammenhang mit der Corona gefunden, sind nur
sehr kurz und becitzen einen schwach abgeplatteten,
zweireihig bedornten Schaft (Taf. 1, Fig. 9). Der distale
Abschnitt ist schwach gebogen und tridgt in der Me-
dianlinie der konkaven Seite eine flache Leiste (Poro-
cidaris sp. nov. bei SCHLUTER, 1892).

Die Scrobicular-Stacheln sind abgeflacht und verjlin-
gen sich distal deutlich (Taf.2, Fig. 3). Thre Oberfliache
ist mit dichtstehenden Léngsleisten bedeckt. Ihnen fehlt
die Deckschicht, so dafl die Septen der Stachelwand
die Oberflichenskulptur bestimmen. Die Gelenkpfanne
ist eine langgestreckte Furche (Abb.1b).

Eemerkungen: FRIEDRICH v. HAGENOW (1840)
hat die meisten der ihm aus der riigischen Schreib-
Icreide bekannten Cidariden-Stacheln mit den Abbil-
dungen zu Cidarites vesiculosus bei GOLDFUSS (1826
—1833) gleichgesefzt. Er bezweifelt jedoch, dall diese
verschiedenen Stacheln von einer Corona stammen
kénnten. GOLDFUSS’ Cidarites vesiculosus aus dem
Kreidemergel von Essen an der Ruhr unterscheidet sich
wesentlich in der Ausbildung der A-Felder von den
rligischen Formen. Marginalwarzen und innere War-
zen bilden bei Cidarites vesiculosus eine horizontale
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Reihe und sind untereinander von annihernd gleicher
GroBe. Die Primédrwarzen der IA-Felder sind auch im
adapikalen Bereich nicht gekerbt. SCHLUTER (1892)
hat das GOLDFUSSsche Material in Bonn und weite-
res Material vom gleichen Fundort untersucht und die
urspriingliche Beschreibung erweitert. Es besteht nun-
mehr kein Zweifel, dall die rligischen Formen und dic
Cidariden aus der Tourtia von Essen verschiedene
Arten sind. Die von ROEMER (1841) als Cidarites
stemmacantha AG. abgebildeten und beschriebenen
Stacheln von Riigen sind die adapikalen Stacheln mit
starker kronenformiger Erweiterung. Sie weichen
jedoch wesentlich von AGASSIZ’ Cidaris stemmacantha
aus dem Tertidr von Chaux-de-Fonds (Schweiz) ab.
QUENSTEDT (1852), der erstmals diese Unterschiede
erkannte, trennte die Formen der Riigener Schreib-
kreide von denen aus der tertiiren Molasse der Schweiz
ab und nannte sie nach der Form ihrer Krone Cidaris
pistillum. Spater wurden auch die anderen Stachelfor-
men der Riigener Kreide — von v. HAGENOW noch
zuriickhaltend zu einer Art gestellt — mit eigenen
Namen belegt. KRENCKEL (1928) hat dann den ein-
zelnen Stacheltypen Coronen oder isolierte Platten zu-
gecrdnet, Die Unterschiede zwischen den Coronen der
KRENCKELschen Arten sind ausgesprochen gering und
betreffen stets Merkmale mit einer starken Variabili-
tdt. Nachdem LAMBERT & THIERY (1909—1925)
BOLLs (1846) Cidarites cometes zur Gattung Rhabdo-
cidaris DESOR gestellt hatten, wurde dieser Name von
KRENCKEL (1928) fiir die abgeflachten Cidariden-
Stacheln tbernommen. BOLLs Form ist jedoch kein
Stachel eines Cidariden. Er gehort zweifelsohne in den
Formenkreis von Phymosoma HAIME (BOLL, 1846;
S. 146, Taf. 2, Fig. 4).

Stereocidaris pistillum (QU.) hat enge Beziehungen
zu Cidaris subvesiculosa D’ORB., 1850. Stereocidaris
pistillum unterscheidet sich jedoch von C. subvesiculosa
durch die geringere Zahl von Platten in einer IA-Reihe,
die etwas stiarkere Verbiegung der A-Felder und die
andersartige Ausgestaltung des Interporiferenraumes,

Tafel 3

Stereocidaris pistillum (QU., 1852)
Unt. Maastricht, Riigen
Fig.1 DPeristomale A-Platten (links) und IA-Platten
(rechts). Expl. 46/54, Vergr. X 20
IA-Platten, z. T. mit anhaftendem A-Feld, aus ver-
schiedenen Bereichen. Vergr. X 4
a: adapikal, Expl. 46/109, b: adapikal, Expl. 46/62,
c: adapikal, Expl. 46,62, d: adapikal, Expl. 46/62,
e: subambital, Expl. 46/110, f: subambital, Expl'.461 111,
g: adoraler Bereich eines Feldes, Expl 46/112
Querschliff am Stachelschaft. Expl. 46/S 101,
Vergr. X 16
Querschliff am Stachelschaft. Expl. 46/S 102,
Vergr. X 16 '
Querschliff durch den abgeflachten, distalen Sta-
chelabschnitt. Expl. 46/S 27, Vergr. X 16
Fig. 6 Lé&ngsschliff durch den proximalen Stachelabschnitt.
Expl. 46/S 95, Vergr. X 16

Fig. 2

Fig. 3
Fig. 4

Fig. 5

Fig.T Léangsschliff durch eine Stachelkrone. Expl. 46/S 103,
Vergr. X 16
Fig.8 Schliffe durch regenerierte oder nicht voll entwik-

kelte Stacheln aus dem adapikalen Bereich. Vergr.
X 16

a: Langsschlili, Expl. 46/S 117

b: Léngsschliff, Expl. 46/S 119

c: Querschliff, Expl. 46/S 120
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die groberen Scrobicular-Warzen und einen Kkiirzeren
Stachelhals. Bei dem sehr &hnlichen Cidaris serrata
DESOR kommt nie eine Krenelierung der Stachelbasis
vor.

Verbreitung: Unter-Maastricht von Riigen.
Maastricht von Dénemark (nach JESSEN und @DUM
1923, RAVN 1928) und von (?) Bochotnica in Polen
(nach KONGIEL 1939). Pleistozin-Geschiebe in Meck-
lenburg.

Stereocidaris hagenowi (DESOR, 1858)

Taf. 4—5, Abb.1¢c,d

1846
- 1858

1862—67
1872—175

C. (alatus nov. sp.)

Cidaris Hagenowi Desor

Cidaris Hagenowi Desor

Cidaris subvesiculosus

BOLL, S.146.
DESOR, S. 32,
Taf. 5, Fig. 16.
COTTEAU, S.334.
QUENSTEDT,

S. 171, Tat. 67,
Fig. 151—153

(pars).
1892 Cidaris alata BOLL 1846. SCHLUTER, S. 86.
1892 Dorocidaris Herthae SCHLUTER,
SCHLUTER. S. 153, Taf. 16,
Fig. 1—4.

190925
1909—25

1928
1928
1928
1928

1928

1939

1963

Cidaris Hagenowi Desor

Dorocidaris Herthae
Schliiter

Cidaris Herthae
Schliit. sp.

Cidaris (Cyathocidaris ?)
Hagenowi Des.

Stereocidaris Riigensis
n. N.

Stereocidaris Hagenowi
Desor.

Stereocidaris Herthae
Schliiter sp.

Cidaris hagenowi Desor

Stereocidaris herthae
(SCHLUTER)

LAMBERT und
THIERY, S. 143.
LAMBERT und
THIERY, S. 148.
RAVN, S. 14,
Abb. 2; Taf. 1,
Fig. 1 u. 4 (pars).
RAVN, S. 17,
Abb. 4; Taf. 2,
Fig. 1-3, 5, 7 6, T,
8 (pars).
KRENCKEL, S. 15,
Taf. 1, Fig. 15—17.
KRENCKEL, S. 17,
Taf. 2, Fig. 11—14.
KRENCKEL, S. 20,
Taf. 1, Fig. 13—14.
KONGIEL, S. 7,
Taf. 1 (2),

Fig. 7-10.
MULLER, S. 498,
Abb. 658.

Material: 4 vollstindige, jedoch z. T. in Feuerstein

steckende und =zahlreiche Bruchstiicke von Coronen.
Daneben liegen eine grofBe Anzahl isolierter IA-Plat-
ten, z. T. mit anhaftenden A-Plattenreihen und eine
grofle Zahl von Stacheln aus verschiedenen Bereichen
der Corona vor.

Mafe: siehe Tab. 2

Corona: In Form und GréBe stimmt die vorliegende
Art mit Stereocidaris pistillum (QU.) iliberein (Taf. 4,
Iig. 4 u. 5).

A-Felder: Die leicht wellig gebogenen A-Felder sind
nur schwach vertieft. Die stirkste Einsenkung liegt im
Bereich der Porenzone. Oberhalb des Ambitus entfallen
18—20 A-Platten auf eine IA-Platte. Charakteristisch
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Exemplar Nr. 9 11 17 18 10 4 66
Corona-Hohe

(mm) 20,5 29,0 20,7 28,6 29,0 20,7 18,6
Corona-{J (mm) 42,1 450 — — — 33,8 —
Apikalschild-

(mm) 23,0 230 — - — — _
Peristom- (mm) 15,2 14,8 — — — — —
Zahl der

A-Platten

pro IA-Platte 21 18 19 18 17 20 19
IA-Platten .

je Reihe 5 6 5 5—6 5 5 5

Anzahl der Scro-

bicularwarzen

pro Areole (iiber

dem Ambitus) 19 19 19 20 19 19 19

Tab. 2

ist die Ausgestaltung der Interporiferenzone. Die krif-
tigen, deutlich mamelonierten Marginalwérzen bilden
zwei markante, die Interporiferenzone randlich ba-
grenzende Reihen. Die zwischen diesen Reihen gelegz-
nen Innenwarzen sind einheitlich ausgebildet und un-
regelmillig, zuweilen auch paarig angeordnet (Taf. 4,
Fig. 2). Zwischen ihnen treten immer wieder Kkleinz
Kornchenwarzen auf. Die Innenwarzen sind nicht
mameloniert. Zwischen den Poren einer Platte liegt
ein flacher Wall, der im Gegensatz zu Stereocidaris
pistillum nicht durch eine Furche zweigeteilt ist. Die
Rippen zwischen den benachbarten Porenpaaren tre-
ten deutlich hervor und sind etwas breiter als bei
Stereocidaris pistillum.

IA-Felder: In jeder Reihe treten 5, maximal 6 Plat-
ten auf. Die Areolen sind stark vertieft (Taf. 4, Fig. 3).
Dieses Merkmal ist ohne Vergleichsmafistab kaum
verwertbar. Ein derartiger MaQstab ist die relative
Hoéhe von Warzenkegel und Warzenkopf. Zwischen
Ambitus und Mundfeld liberragt bei den tiefen Areo-
len dieser Art nur der Warzenkopf den Areolenrand,
wihrend bei Stereocidaris pistillum auch noch die
obere Partie des Warzenkegels den Rand liberragt. Alle
Areolen, auch die adoralen, sind deutlich voneinander
getrennt (Taf. 4, Fig. 4 ¢, 5b). Von den beiden adapikal
gelegenen Platten eines IA-Feldes tragt mindestens eine
eine rudimentéire Stachelwarze. Die Primidrwarzen sind
ungekerbt. Nur in ganz wenigen Fillen kann eine voll
entwickelte adapikale Platte schwache Spuren einer
Kerbung zeigen. Der Scrobicularrand ist steil und
springt auf den Platten zwischen Ambitus und Mund-
feld sogar zuriick. Charakteristisch ist die Ausbildung
der Scrobicular-Warzen. Der Warzenhof ist flach und
zur Areole hin offen. Im Zentrum steht der kleine War-
zenkopf voOllig isoliert. Reste eines Warzenkegels in
Form eines markanten Wulstes zwischen Warzenkoptf
und offener Seite des Warzenhofes sind nicht ausgebil-
det (Abb.1lc; Taf.4, Fig. 3). Oberhalb des Ambitus
stehen 19—20 Scrobicular-Warzen um eine Areole.

Die Breite des Medianfeldes ist starken Schwankun-
gen unterworfen. Sie betrigt !/, bis %/, des Durchmes-
sers der angrenzenden Areolen. Das Medianfeld ist,
ebenso wie die iibrigen auBlerhalb des Scrobicularrin-



ges gelegenen Teile der IA-Platten, von Sekundidr-War-
zen bedeckt. Die Sekundirwarzen sind kleiner und ste-
hen dichter als bei Stereocidaris pistillum. Horizontal
verlaufende Furchen, die die Plattengrenzen tiber-
schreiten, fiihren h#ufig zu einer serialen Anordnung
der Sekundarwarzen (Taf. 4, Fig. 4 b). Die GroBe der
Warzen ist im Bereich des Medianfeldes recht einheit-
lich. Nur unmittelbar neben dem Scrobicularring tre-
ten gréflere Warzen auf. Eine Scharung kleinerer War-
zen im Bereich der Plattenndhte ist nicht zu beobach-
ten.

Der adradiale, zwischen A-Feld und Areolen des IA-
Feldes gelegene Raum ist nur sehr schmal. Die Nihte
zwischen den einzelnen Platten sind schwach einge-
senkt. Auf den horizontalen Nihten liegen adradial
und median kleine Gruben, die in Richtung auf das
Mundfeld immer schwicher werden. Besonders grol3
und tief ist die Grube, die adradial zwischen der Platte
mit zuriickgebildeter Primirwarze und der darauffol-
genden Platte liegt (liber deren Funktion s. S. ).

Das Apikalsystem: Platten des Scheitelschildes wur-
den nur am Expl. 11, einer mit Feuerstein ausgefiillten
Corona, gefunden. Vollig frei liegt der Madreporit
(Taf. 4, Fig. 1). Seine Oberflédche ist mit feinen, dicht-
stehenden Wairzchen bedeckt. Ein glatter Randwulst
fehlt. Der kleine Genitalporus (0,4 mm ¢J bei 9,1 mm
Plattenbreite) liegt in der Ndhe des AuBlenrandes. Die
Poren des A-Systems sind auf der ganzen Platte ver-
teilt. Neben dem Madreporit, der offensichtlich in der
urspriinglichen Orientierung liegt, sind zwei weitere
Platten zu erkennen, die jedoch teilweise im Feuer-
stein stecken. Moglicherweise handelt es sich um eine
Ocellar- und eine Periproctalplatte. Auch sie sind mit
Granulen besetzt, deren Form und Anordnung mit
denen des Madreporits libereinstimmen.

Allgemeingiiltige Aussagen iiber die Grofle des Schei-
telschildes bei dieser Art sind nicht moglich. Infolge
von Deformationen konnten nur an zwei Exemplaren
die Scheitelliicken gemessen werden. Bei diesen For-
men nehmen sie 51 und 55 %, des Coronadurchmessers
ein (Expl. Nr. 11 und 9).

Stacheln: Wiahrend es auBerordentlich selten ist, daf}
Stacheln noch in Zusammenhang mit der Corona gefun-
den werden, sind Stachelanhdufungen in der unmittel-
baren Umgebung der Corona bei sorgféltiger Prapara-
tion immer wieder festzustellen. Wenn in diesen Fal-
len die Kombination der Formenelemente konstant ist,
besteht kein Zweifel an deren Zusammengehorigkeit.

Die distalen Teile der Schifte der Primérstacheln
haben stets einen prismatischen Querschnitt (Taf. 4,

TFig. 6a,c; Taf. 5, Fig. 1e). Auf den Kanten des Pris--

mas sind kréftige Dornen aufgesetzt, die meist flach-
gedriickt sind und an ihrer Basis durch eine mehr oder
weniger deutliche Leiste miteinander verbunden sind.
Die Prismenflichen zwischen den Dornenreihen sind
sehr hé&ufig deutlich gekoérnelt (Taf. 5, Fig. 5). Neben
der Kornelung kann ebenfalls eine Léngsstriemung
auftreten. Der Stachelhals ist kurz und gedrungen. Das
Verhiltnis Linge des Stachelhalses zum Durchmesser
des Stachelhalses ist kleiner als 1. Kragen und Stachel-
basis zeigen keine Besonderheiten. Auffallig ist ledig-
lich, dal an manchen Stachelbasen Spuren einer Ker-
bung festzustellen sind. Ich habe bereits auf S. die
Vermutung ausgesprochen, dafl die Krenelierung der
Stacheln in der Individualentwicklung ldnger erhalten
bleibt, als die der Primédrwarzen. Aus diesem Grunde
kann ich ihr keine taxonomische Bedeutung beimessen.
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Anzahl der Kanten bei den Stacheln der 3 Cidariden-Arten
aus der Kreide Riigens.

Sdamtliche Stacheln verdicken sich oberhalb des Sta-
chelhalses deutlich, so daf3 sie eine spindelférmige Ge-
stalt erhalten. In der Linge der Stacheln treten sehr
groBe Schwankungen auf. Die Spindelform wird da-
durch mehr oder weniger stark betont (Taf. 5, Fig. 4).
Charakteristisch ist die Ausgestaltung des distalen Ab-
schnittes kiirzerer Stacheln. Hier kommt es zu einer
extremen Kronenbildung (Taf. 5, Fig. 2—4). Der prisma-
tische Stachel erweitert sich unter Beibehaltung der
Prismenflichen. Die Kanten werden iiber den Kronen-
rand hinaus zu Kkriéftigen Endstacheln fortgefiihrt.
Diese sehr groBen, von DESOR (1858) als Cidaris Hage-
nowi beschriebenen Stachelkronen kommen nur bei
kiirzeren Primérstacheln vor und scheinen aus dem
adapikalen Bereich der Corona zu stammen, zumal
gerade an diesen kurzen Stacheln hin und wieder eine
leichte Kerbung der Basis zu erkennen ist. Die langen
Stacheln in der riigischen Kreide sind stets ohne dista-
len Abschnitt erhalten. Lediglich am Stachelabdruck
eines Geschiebefeuersteins ist gerade noch ein Teil der
Stachelspitze sichtbar. Deutlich erkennt man eine
Krone, die jedoch nur sehr klein ist. Tatséchlich findet
man in Schlammriicksténden der Riigener Schreibkreide
kleine Stachelkronen, die DESORs Cidaris Hagenowi
véllig gleichen, jedoch nur einen Durchmesser von
wenigen Millimetern haben (Taf. 5, Fig. 6). Sie unter-
scheiden sich deutlich von den etwa gleichgrolen Kro-
nen der Subambitalstacheln von Stereocidaris pistillum
(Tat. 1, Fig. 6).

Im Querschliff ist der Stachelfeinbau deutlich
zu erkennen. Der axiale Rohrenkomplex schwankt in
seinem Durchmesser, liegt aber insgesamt unter dem
von Stereocidaris pistillum und Temnocidaris baylei
COTTEAU (Abb. 3). Die Stachelwand besteht aus den
charakteristischen Radidrsepten und nimmt den groi-
ten Raum des Stachels ein. Die Ausbildung der Deck-
schicht ist in den einzelnen Abschnitten des Stachels
unterschiedlich entwickelt (Taf. 5, Fig. 1). Im Bereich
des Kragens fehlt sie vollkommen, wéhrend sie im
anschlieBenden Stachelabschnitt, dem Stachelhals, in
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gleichmiBiger Stidrke den gesamten Stachel umbhiillt.
Diese zusammenhédngende Deckschicht beginnt sich
dann am Stachelschaft an den Dornen und Leisten zu
verdicken und ist schlieflich nur noch auf diese Ele-
mente beschrinkt, wiahrend auf den Prismenfliachen die
Stachelwand mit den Radiidrsepten frei zutage tritt.
Diese Verteilung der Deckschicht ist verantwortlich fir
die Ausbildung der Feinskulptur der Stacheln. Wih-
rend der Stachelhals glatt und porzellanartig dicht ist,
zeigen die Prismenflichen auf dem Stachelschaft eine
typische Kornelung und Striemung, die von den frei
austretenden Radidrsepten hervorgerufen werden. Der

bei rezenten Cidariden allgemein verbreitete Haarfilz

konnte nirgends nachgewiesen werden. Es besteht
jedech kein Grund zur Annahme, dafl er auch primér
gefehlt hat. Wahrscheinlich hat er den Stachel so umzo-
gen, dal3 er nur von den Dornen, kaum aber von den
Leisten tUiberragt wurde.

In mehreren Fillen wurden Scrobicular-Stacheln auf
der Corona-Oberfliche gefunden. In ihrer Form und
Oberfliachenskulptur sind sie von denen des Stereocida-
tis pistillum nicht zu unterscheiden (Taf. 5, Fig. 7).
Dagegen treten Unterschiede in der Ausbildung der
Gelenkpfanne auf. Sie ist bei Stereocidaris hagenowi
eine Kkreisrunde, in sich geschlossene Vertiefung, wah-
rend sie bei Stereocidaris pistillum eine im Radius der
Areole liegende, beiderseits offene Furche darstellt
(Abb. 1). Diese Unterschiede ergeben sich aus der ver-
schiedenen Gestaltung der Scrobicular-Warzen.

Bemerkungen: Von Cidaris Hagenowi DESOR waren
urspriinglich nur die Stacheln bekannt. 1928 wurden
von RAVN und KRENCKEL unabhéngig voneinander
die dazugehorigen Coronen beschrieben. Wéihrend
KRENCKEL zu den Coronen nur die typischen Sta-
cheln mit Kronenbildungen stellt, glaubt RAVN auf
Grund eines Fundes von mehreren zusammenliegenden
Stacheln (vgl. RAVN, 1928, Taf. 2, Fig. 8), die von
SCHLUTER (1892) als Rhabdocidaris cf. cometes be-
zeichneten, abgeflachten Stacheln mit zu Cidaris Hage-
nowi DESOR stellen zu miussen. Wie die Untersuchun-
gen der Stachelstrukturen jedoch zeigen, konnen beide
Formen keinesfalls einer Art angehort haben. Bei
Rhabdocidaris cf. cometes handelt es sich um Stachel-
ausbildungen von Stereocidaris pistillum, die wahr-
scheinlich unterhalb des Ambitus standen. RAVNs
Stiicke, auf denen die hagenowi- und cometes-Formen
nebeneinander vorkommen, stammen ausschliefllich
von Stevns Klint und aus der Zementfabrik , Dania“
An diesen Lokalitdten kommen jedoch in den gleichen
Schichten Formen des Cidaris bolli LAMBERT vor, der,
wie die Untersuchungen des riigischen Materials zei-
gen, mit Stereocidaris pistillum identisch ist (vgl
Synonyme auf S.172).

Stereocidaris herthae SCHLUTER unterscheidet sich
von Stereocidaris hagenowi nur durch die unterschied-
liche Anordnung der Innenwarzen im Bereich des In-
terporiferenraumes. Diesem Merkmal wurde sowohl
von RAVN als auch von KRENCKEL gro3ite Bedeu-
tung beigemessen. Die Untersuchungen an rezenten
Cidariden (NESTLER, 1967) =zeigen jedoch, dafl die
Ausgestaltung des Interporiferenraumes groflen indivi-
duellen Schwankungen unterworfen ist. Es ist offen-
sichtlich, daf3 es sich hier um ein und dieselbe Art han-
delt. Diese Feststellung wird noch dadurch unterstiitzt,
dal3 Stereocidaris herthae nur in Vergesellschaftung mit
Stereocidaris hagenowi nachgewiesen wurde. RAVN
(1928) stellt die Stacheln mit kronenartiger Erweiterung
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vom Typ Stereocidaris pistillum (QU.) zu Stereocidaris
herthae. Auch einen deutlich prismatischen Stachel vom
Ambitus des Stereocidaris hagenowi rechnet er dazu,
obwohl er dessen Ahnlichkeit mit den von DESOR be-
schriebenen und abgebildeten adapikalen Stacheln von
Stereocidaris hagenowi erkannte. Da jedoch an dem
6 cm langen Stachel distal noch keine Kronenbildung
zu erkennen ist, hidlt er eine Zugehorigkeit zu Sterco-
cidaris hagenowi fiir unmoglich:
R men den har vaeret mere end 6 cm lang og viser
ikke Tegn til Forgrening i Spidsen, medens Pig-
gene hos den naevnte Art hejst er 5cm lange, den
forgrenede Spids ikke medregnet” (RAVN 1928,
S. 15).

Der von KRENCKEL (1928) beschriebene Stereocida-
ris riigensis wurde bereits von KONGIEL (1939) als
identisch mit Stereocidaris hagenowi erkannt. Die
Merkmale beider Coronen bewegen sich in der Varia-
tionsbreite einer Art. Bei den von KRENCKEL dazu
beschriebenen Stacheln handelt es sich einmal um die
kurzen, mit einer kraftigen Krone versehenen Stacheln
des adapikalen und zum anderen um die langen, nur
mit kleinen Kronen versehenen Stacheln des ambitalen
Bereichs.

KRENCKEL (1928) hat wegen urspriinglicher Homo-
nymie Cidaris alatus BOLL verworfen und durch
Stereocidaris riigensis ersetzt. Dieses Verfahren ist be-
rechtigt, auch wenn durch die Arbeit KRENCKELs
beide urspriinglich homonymen Arten nicht mehr als
kongenerisch aufgefat werden (vgl. IRZN, Artikel 57
und 59). Gemdil Artikel 60b der IRZN Kkonkurriert
Stereocidaris riigensis hinsichtlich der Prioritdt mit
jedem spéter als Synonym erkannten Namen. Als giil-
tiger Name erweist sich dadurch Stereocidaris hagenowi
(DESOR, 1858).

Verbreitung: Unteres Maastricht von  Rigen,
Maastricht von Déanemark (n. RAVN, 1928), Sitidpolen
und Rezniatéw (westl. Stanislaw, Ukrainische SSR)
(KONGIEL, 1939).

Stereocidaris cf. pistillum (QU., 1352)
Abb. 5

1928 Stereocidaris dissimilis
Forbes.

KRENCKEL, S. 22,
Tat. 2, Fig. 15—117.

Bei dem von KRENCKEL (1928) beschriebenen
Exemplar handelt es sich um ein sehr kleines, vertikal
etwas verdriicktes Stiick, das neben unmittelbar am

Tafel 4

Stereocidaris hagenowi (DESOR, 1858)
Unt. Maastricht, Riigen

Fig.1 Madreporenplatte. Expl. 46/11, Vergr. X 8

Fig.2 Ausbildung des A-Feldes (halbseitig). Expl. 46/122,
Vergr. X 15

Fig.3 Typisch entwickelte IA-Platte aus dem Bereich des
Ambitus. Expl. 46/123, Vergr. X 6,5

Fig. 4 Corona. Expl. 46/11, Vergr. X 1,2
a: Apikalseite, b: Seitenansicht, c: Oralseite

Fig.5 Corona. Expl. 46/9, Vergr. X 1,2
a: Apikalseite, b: Oralseite

Fig. 6 Querschliffe durch den Stachelschaft. Vergr. X 16
a: Expl. 46/S 60, b: Expl. 46/S 20, c: Expl. 46/S 55
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Warzenkopf liegenden Primérstacheln auch noch ganze
Felder von Buccalplatten in unveridnderter Lage, Geni-
talplatten, Teile des Kieferapparates und Scrobicu-
larstacheln trédgt. Die Platten des Scheitelschildes sind
in das Innere der Corona gedriickt. Der Durchmesser
der Corona betridgt nur 24,5 mm. Bei einer Entzerrung
des verdriickten Exemplares wiirde sich der Wert noch
verkleinern.

KRENCKEL ist der Auffassung, dal es sich um
keine Jugendform handeln kann, da die Zahl der
A-Téfelchen, die an eine IA-Platte grenzen, mit 16—20
ziemlich grof} ist. Diese Zahlen stimmen nicht. Tatséch-
lich entfallen auf eine IA-Platte nur 11 A-Platten.
Dafiir, dal das Exemplar nicht voll ausgewachsen ist,
sprechen dagegen folgende Merkmale:

1. In den IA-Reihen treten nur 4—5 Platten auf.

2. Die IA-Platten sind, mit Ausnahme der beiden am
tiefsten gelegenen, hoher als breit.

3. Die Warzenhofe sind mit Ausnahme der auf den
adoralen Platten gelegenen Kkreisrund.

4. Die A-Platten sind relativ schmal, der Interporife-
renraum trigt nur wenige Innenwarzen.

5. Das Mundfeld ist im Vergleich zum Coronadurch-
messer relativ grof3.

6. Die Areolen sind nicht allzu stark vertieft, die Pri-
méarwarzen stehen auf einem sehr steilen Kegel.

Im Widerspruch zu diesen zweifelsohne jugendlichen
Merkmalen Steht, daBl auf den Genitalia Genitalporen
entwickelt sind. Bei einer Breite der Genitalia von
5,6 mm haben die Poren einen Durchmesser von 0,4 mm
und koénnen als voll entwickelt angesehen werden.

DODERLEIN (1887) gibt anhand von rezenten For-
men interessante Mefireihen von Cidariden. Dabei
zeigt sich, daB3 bei allen von ihm untersuchten Formen
Genitalporen schon zu einem Zeitpunkt der Individual-
entwicklung auftreten, wenn andere Merkmale noch
auBlerordentlich jugendliche Zlige tragen. So kommen

z. B. bei Stereocidaris japonica Genitalporen bereits bei
einem Coronadurchmesser von nur 9 mm vor (groflter
Durchmesser der MeBreihe: 36 mm). Die von KRENK-
KEL als Stereocidaris dissimilis beschriebene Form
mul} ein noch nicht ausgewachsenes, jedoch bereits ge-
schlechtsreifes Exemplar gewesen sein. Die Merkmale
dieser Form koénnen — wenn man die von DODERLEIN
(1887) und auch von MORTENSEN (1928) aufgezeigten
Verdnderungen wihrend des Wachstums beriicksich-
tigt — mit denen von Stereocidaris pistillum (QU., 1852)
Ubereinstimmen. Es besteht daher keine Veranlassung,

Tafel 5

Stereocidaris hagenowi (DESOR, 1858)
Unt. Maastricht, Riigen

Fig.1 Schliffserie (Querschliffe) durch einen Primérstachel.
VergroBerung der Schliffe 16fach.
a: Schematische Stacheldarstellung und Lage der
Schliffe
b: Querschliff am Kragen, Expl. 46/S 132
c: Querschliff am Hals, Expl. 46/S 133
d: Querschliff im proximalen Abschnitt des Schaf-
tes, Expl. 46/S 134
e: Querschliff im distalen Abschnitt des Schaftes,
Expl. 46/S 135
Fig. 2 Distale Kronenbildungen groBer Priméirstacheln in
Seitenansicht (a) und Draufsicht (b). Expl. 46/116,
Vergr. X 3
Fig.3 Distale Kronenbildungen groBer Primérstacheln in
Seitenansicht (a) und Draufsicht (b). Expl. 46/117,
Vergr. X 3
Fig.4 Spindelférmiger Stachel mit Krone. Expl.46/118,
Vergr. X 1,4
Fig.5 Typische Schaftskulptur mit Koérnelung der Pris-
menflichen. Expl. 46/119, Vergr. X 6,5
Fig.6 Kleinere Stachelkronen aus Schlammriickstdnden.
Expl. 46/120, Vergr. X 4
Fig.7 Scrobicular-Stacheln. Expl. 46/121, Vergr. X 10

: Abb.5
Stereocidaris cf. pistillum (QU., 1852).

KRENCKEL (1928) als

Oralseite des von

Stereocidaris dissimilis FORBES

beschriebenen Stiickes. Expl. 46/12. Vergr. X 3
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diese Form — ebenso wie auch andere Kleinformen der
Riigener Kreide — als selbstédndige Arten zu behandeln.
Inwieweit die von WRIGHT (1864—1882) abgebildeten
und als Cidaris dissimilis bezeichneten Formen aus der
englischen Kreide eine selbstindige Art oder ebenfalls
nicht ausgewachsene Formen anderer Arten sind, 146t
sich ohne genaue Kenntnis der in diesen Fundschich-
ten auftretenden Cidariden nicht entscheiden.

Stereocidaris cretosa COTTEAU, 1862
(in COTTEAU, 1862—1867)

In der Sammlung von Ostmecklenburg liegt von die-
ser Form nur eine sehr gut erhaltene Corona vor, die
auch von KRENCKEL (1928; S. 19, Taf. 2, Fig. 1—3) be-
schrieben und abgebildet wurde. Dieses Stlick stammt
aus dem Nachla von FRIEDRICH VON HAGENOW.
Das Etikett mit der Handschrift DEECKEs tragt die
Aufschrift ,Stereocidaris cretosa Cotteau. Ob. Senon
Riigen. Hagenowsche Smlg.“

Mitte des vorigen Jahrhunderts sind von diesem
Stiick  wahrscheinlich von v. HAGENOW  selbst
Wachsabgiisse angefertigt und an verschiedene Fach-
kollegen von ihm verschickt worden. Die Abbildung
eines solchen Abgusses, allerdings stark idealisiert, ist
bei COTTEAU (1862—1867; Taf. 1067, Fig. 9 und 10) zu
finden.

SCHLUTER (1892) beschreibt einen Wachsabgul3 des
Greifswalder Originals aus der Berliner Universitdts-
Sammlung als Stereocidaris sceptrifera MANTELL,
1822. Er meldet jedoch Bedenken gegen die Richtigkeit
der Fundortangabe ,Riigen“ an. KRENCKEL (1928)
stimmt diesem Zweifel zu, bezieht ihn aber nur auf den
Berliner Abgull, der nach seiner Auffassung nicht von
dem Greifswalder Stlick stammt, da er sich dadurch
von ihm unterscheidet, ,,dafl dort die Corona im oberen
Teil flacher ist.“ (KRENCKEL, 1928, S.20). Das ist
jedoch nicht der Fall. Die stidrkere Abflachung des Ber-
liner Abgusses kommt dadurch zustande, dafl der Ab-
gull apikal durch eine beim AusgieBen der Negativ-
form mit eingeschlossene Luftblase unvollstindig ist
(das Stiick befindet sich jetzt in der Paldontologischen
Sammlung des Museums fiir Naturkunde, Berlin).

Das Greifswalder Stlick unterscheidet sich von allen
anderen aus der Riigener Schreibkreide stammenden
Echinidenresten durch eine gelbliche Farbung des Kal-
zits. Stacheln, die zu dieser Form gehoren konnten, sind
auf Riigen nie gefunden worden. Diese Besonderhei-
ten veranlaf3ten mich, die noch zwischen den Genitalia
in geringen Mengen vorhandenen Sedimentreste auf
Mikrofossilien zu untersuchen. Die dabei isolierten
Foraminiferen wurden von Frau Dr. Olbertz-Wehrli in
dankenswerter Weise bestimmt, Esfanden sich Stensio-
ina exsculpta und Osangularia cordieriana. Damit ist
eindeutig der Nachweis erbracht worden, dafl der Sce-
igel keinesfalls aus dem Unter-Maastricht von Riigen
stammen kann und Stereocidaris cretosa aus der Liste
riigischer Schreibkreidefossilien zu streichen ist.

Interessant ist die Zeichnung eines Cidariden bei
WALCH (1768; Tab. E, N. 3), die auch von LESKE
(1778) tibernommen wurde, und bei der es sich um die
Darstellung des in Greifswald liegenden, oben beschrie-
benen Seeigels handeln kann. Das Greifswalder Stiick
ist eine mit Feuerstein ausgefiillte Corona, bei der sich
alle 5 Genitalia noch in anndhernd natiirlicher Lage in
der Scheitelliicke befinden, wihrend alle anderen Plat-
ten des Scheitelschildes fehlen. Diese sicher nicht all-
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tégliche Erhaltung weist ebenfalls das von WALCH ab-

gebildete Stiick auf. Auch die Proportionen stimmen

mit dem Greifswalder Stereocidaris gut tiberein. Uber

die Herkunft dieser Form schreibt WALCH (1768,

S. 176): .
»Alle diese auf gegenwirtiger Tafel vorgestellte
Echiniten haben noch ihre ehemalige, aber ver-
steinte Schale und scheinen aus der Schweiz zu
seyn.“

Temnocidaris baylei COTTEAU, 1863
Taf. 6; Abb. 3, 4, 6

? 1861 Cidaris rimatus QUENSTEDT,

S. 52 (mit Abbil-
dung)

COTTEAU, S. 359;
Taf. 1087, 1087 b,
Fig. 1—6 (in COT-
TEAU 1862—67)

1863 Temmnocidaris Baylei,
Cotteau, 1863

? 1872—75 Cidaris rimatus QUENSTEDT,
S. 173; Taf. 68,
Fig. 1.
1872—75 Temmnocidaris Baylei QUENSTEDT,
S. 174; Taf. 68,
Fig. 2.
1909—25 Temnocidaris Baylei LAMBERT und
Cotteau THIERY, S. 156.
1928 Temmnocidaris danica KRENCKEL,
Desor. S.23; Taf. 2,
Fig. 4-5.
1928 Stereocidaris cf. KRENCKEL,
Merceyi COTTEAU S.18; Taf. 2,
Fig. 21—23.

Material: Mit Ausnahme einer deformierten, z. T. im
Feuerstein steckenden Corona (Slg. SCHAROWSKY,
SaBnitz/Riigen), sind aus der Riigener Schreibkreide
nur Schalenbruchstiicke, z. T. mit Stacheln, bekannt ge-
worden. Als Feuersteinabdruck ist ein nahezu vollstian-
diges IA-Feld von einem mindestens 60 mm hohen
Exemplar vorhanden. Aus Schliammriickstinden stam-
men zahlreiche IA-Platten, teilweise mit anhaftenden
A-Feldern, Stacheln und Genitalplatten.

Mafe: Wegen des Fehlens vollstindiger, undefor-
mierter, ausgewachsener Coronen werden in Tab. 3 nur
die MaBe einzelner IA-Platten und der angrenzenden
A-Felder angefiihrt.

Tafel 6

Temnocidaris baylei COTTEAU, 1863.
Unt. Maastricht, Rligen

Fig. 1 Interambulacraler Plattenverband aus dem Be-
reich des Ambitus. Expl. 46/124, Vergr. X 3

Fig. 2 IA-Platte mit Epizoen. Expl. 46/125, Vergr. X 3

Fig. 3 IA-Plattenreihe mit den obersten (adapikalen)

3 Platten. Expl. 46/126, Vergr. X 2,5
Fig.4-5 IA-Platten mit unterschiedlicher Ausbildung von
Gruben. Vergr. X 3
Fig. 4: Expl. 46/127, Fig. 5: Expl. 46/128
Proximaler Bereich eines Primérstachels.
Expl. 46/129. Vergr. X 3
Fig. 7-9 Stachel(iuerschliffe. Vergr. X 16

Fig. 7: Expl. 46/S 11

Fig. 8: Expl. 46/S 1

Fig. 9: Expl. 46/S 7

Fig. 6
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81/3

82/2  82/3

82,1

78 79/1 79/ 79/3 80/1 80/2 80/3 81/1 81/2

1

76 75

65

Exemplar Nr.

19,7
13,5

21,0 180 17,3 189 184 205 20,9 165 204 236 229 144 167 145
11,4 143 105 16,2 147

21,5

22.8

Platten-Breite (IA)

151 156 141 13,0 139 94

10,7

13,5

17,2 18,5

17,3

Platten-Hohe (IA)

0,65
6,7
15

0,83
8,0
16

0,90
8,8
16

0,62
10,4
17

0,06
10,6
18

0,74
95
16

0,65

0,71
9.4
18

0,79
8,9
18

0,57

8,7
18

0,69
9,8
17

0,76

10,0
18

0,66
8,2

0,75
9,4
15

0,88
11,0
16

0,80
9,9
17

0,76
12,3
16

Breite/Hohe (IA)
Areolen-J

7,7
17

I~

Anzahl der Scrobicularwarzen

41 32

47
1,3
2,8

20

75
1,7

75
1,8

39 52 52 56 48 61 61 45 56
42

1.1
3.2

6,9 5,2

6,4

Breite des Medianfeldanteils einer Platte (IA)

1,3
3,0
15

1,3
3,0

20

!

1,2
3,4
18

Tab. 3

Breite der Porenzone

Breite des Interporiferenraumes

15

21

22

24

25

Anzahl der A-Platten pro IA-Platten

Abb. 6

Temnocidaris baylei COTTEAU, 1863, Feuersteinabdruck

eines IA-Feldes. Unt. Maastricht, Ernst-Moritz-Arndt-Sicht,
Riigen. Expl. 46/81. Vergr. X 1,4

Corona: Die Corona der grofiten bekannten Form
von Riigen hat einen Durchmesser von ca. 160 mm (Slg.
SCHAROWSKY). Ihre Hohe kann nur anndhernd
rekonstruiert werden, da auch das am besten erhaltene
Exemplar aus der Slg. SCHAROWSKY deformiert ist
und z. T. im Feuerstein steckt. Die Form war relativ
hoch, Das Verhéltnis Durchmesser/Hohe muf3 zwischen
1,3 und 1,6 gelegen haben.

A-Felder: Die A-Felder sind schwach gebogen und
deutlich vertieft. Ihre Breite im Bereich des Ambitus
betriigt 1/, (kleine Formen) bis !/; (groBe Formen) der
IA-Breite. Bei den grofleren Exemplaren kommen ober-
halb des Ambitus mindestens 20 A-Platten auf eine IA-
Platte (Taf. 6, Fig. 1, 3). Die Porenzone ist méBig tief
eingesenkt. Der Wall zwischen den Poren eines Paares
ist durch eine flache, horizontal verlaufende Furche
zweigeteilt. Die Rippen zwischen den benachbarten
Porenpaaren sind schmal, aber deutlich. Der Interpori-
ferenraum wird beiderseits von je einer Reihe kraf-
tiger, mamelonierter Marginalwarzen begrenzt. Unmit-
telbar eben der Marginalreihe bilden grolere Innen-
warzen eine zweite, etwas unregelmifBigere Reihe. Das
noch verbleibende Interporiferenfeld ist mit unregel-
miBig angeordneten, grofien und kleinen Warzen be-
setzt. Bei den meisten ausgewachsenen Formen
treten in unmittelbarer Nihe der medianen Naht
tiefe Griibchen auf, die unabhidngig von den War-
zen angeordnet sind und sie dadurch teilweise an-
schneiden. Diese Gruben sind bei der rezenten Gonio-
cidaris-Gruppe der Sitz grofler globiferer Pedizellarien.

IA-Felder (Taf. 6, Fig. 1—5): Vollstindige IA-Reihen
fehlen unter dem vorliegenden Material. Das grofite
Bruchstiick (Expl. Nr. 81) muB} in jeder Reihe mehr als



6 Platten besessen haben. Die Areolen sind, mit Aus-
nahme der adapikal gelegenen, gut entwickelt, maBig
vertieft und deutlich voneinander getrennt. Die Stachel-
warzen sind kriftig und durchbohrt. Der Warzenkegel
ist bei einigen Formen oberhalb des Ambitus auf der
dem Scheitel zugewandten Seite schwach kreneliert. Die
Scrobicularwarzen sind gleichm&3ig ausgebildet und be-
sitzen einen zur Areole hin offenen Warzenhof. Benach-
barte Warzenhdfe werden durch keilférmige Ausldufer
der Sekundirwarzen voneinander getrennt. Der War-
zenkegel ist, bedingt durch die Schrigstellung am Scro-
bicularrand, asymmetrisch. Adapikal treten rudimen-
tiare Stachelwarzen auf.

Das Medianfeld ist auBlerordentlich breit und an der
Naht méaBig vertieft. Die Sekundarwarzen sind meist —
wenn auch undeutlich — mameloniert und relativ Kklein.
Eine geringe GroBenabnahme ist in Richtung auf die
Plattenbegrenzung festzustellen. Zwischen den Sekun-
ddrwarzen kommen verstreut kleine Granulen vor. Auf
den IA-Platten groBerer Formen sind radiale Furchen
in der Regel vorhanden. Zwischen ihnen, vor allem
dort, wo sie sehr eng stehen und parallel verlaufen,
neigen die Sekundidrwarzen zur serialen Anordnung.

Der adradial zwischen Areole und A-Feld gelegene
Raum zeigt die gleiche Ausbildung und Anordnung der
Sekundirwarzen wie das Medianfeld. Die radialen Fur-
chen miinden hier in die horizontalen Nihte zwischen
den A-Platten.

Im Bereich des Medianfeldes und jeweils zwischen
den Areolen und den horizontalen Plattennihten kom-
men bei den meisten Platten die fiir Temnocidaris cha-
rakteristischen Gruben vor. Sie sind individuell unter-
schiedlich stark ausgebildet und konnen zuweilen auch
ganz fehlen. Ihre Anordnung ist unregelmifBig und
wird weder von den radialen Furchen noch von den
Sekundirwarzen beeinfluft (Taf. 6, Fig. 1, 2, 5).

Apikalschild und Mundfeld: Der Erhaltungszustand
der bekannten Exemplare erlaubt keine sicheren Aus-
sagen tber die Ausgestaltung der beiden Pole der
Corona. Unter den Schléammriickstinden, die aus der
unmittelbaren Umgebung eines Temmnocidaris baylei
gewonnen wurden, befindet sich das Bruchstiick einer
grofen Genitalplatte. Die flache Platte hat eine Hohe
von 8,3 mm und ist mit kraftigen Granulen besetzt. Der
Durchmesser der Genitaloffnung betrdgt 0,6 mm (? J).
Auffillig sind bei dieser Platte zahlreiche regellos ver-
teilte Gruben, die in Form und GroBe denen der A-
und IA-Felder bei Temnocidaris entsprechen.

Die Stacheln: Bei verschiedenen, aus dem anstehen-
den entnommenen Temnocidaris-Resten sind in unmit-
telbarer Umgebung grofle Primérstacheln zu finden, die
sich deutlich von den Stacheln der iibrigen Cidariden
unterscheiden. Charakteristisch ist die mit zahlreichen
niedrigen, in deutlichen Lingsreihen angeordneten Dor-
nen besetzte Oberfldche des Schaftes (Taf. 6, Fig. 6).

Zusammenfassung

Bei einer Revision der Riigener Kreide-Cidariden
werden die Formen Stereocidaris pistillum (QU., 1852),
Stereocidaris hagenowi (DESOR, 1858) und Temnocida-
ris baylei COTTEAU, 1863, unterschieden. KRENCKEL
(1928) hatte urspriinglich die Variabilitdt der Platten-
elemente und der Stacheln bei Cidariden nicht beach-
tet. Dadurch kam er zur Unterscheidung von 11 Cida-
riden-Arten und 3 Varietédten, Stereocidaris cretosa

Die Zahl der Reihen ist weitaus gréBer als die bei
Stereocidaris pistillum und Stereocidaris hagenowi
(Abb. 4). Obwohl die Dornen sehr dicht stehen, kommt
es doch zu keiner eigentlichen Leistenbildung. Zwischen
den Dornenreihen ist die Oberfliche des Stachelschaftes
durchweg von kleinen Unebenheiten bedeckt, die voll-
kommen regellos angeordnet sind.

Die Form der Stacheln ist zylindrisch mit allmih-
licher distaler Verjiingung. Nur in einem Fall ist der
distale Abschnitt erhalten geblieben. Er ist hier ziem-
lich unvermittelt abgestumpft und zeigt keine Kronen-
bildung. Einige isoliert gefundene Stachelbruchstiicke
besitzen eine kurz-spindelféormige Gestalt, ohne daf sie
sich in der Ausgestaltung der Oberfliche von den zylin-
drischen Stacheln unterscheiden, Es ist wahrscheinlich,
daB3 hier ein Polymorphismus der Stacheln eines Indi-
viduums vorliegt, wie es bereits bei den Stereocidaris-
Arten der Riigener Kreide nachgewiesen werden
konnte.

Im Querschliff hebt sich der axiale R6hrenkomplex
in der Regel scharf von der Stachelwand ab (Taf. 6,
Fig. 8; Abb. 3). Eine zusammenhiingende dichte Deck-
schicht ist nur im Bereich des Stachelhalses entwik-
kelt (Taf. 6, Fig. 9). Im Stachelschaft beschrénkt sie sich
fast immer auf die Dornen. Bei einigen Exemplaren
ist jedoch zu erkennen, daB der Raum zwischen den
Dornenreihen urspriinglich mit einem corticalen Haar-
filz ausgefiillt gewesen sein muf3 (Taf. 6, Fig. 7). Dieser
Haartilz hat das ohnehin schon schwache Stachelrelief
anscheinend vollstdndig verdeckt.

Bemerkungen: KRENCKEL (1928) stellte die in der
Riigener Schreibkreide vorkommenden Formen zu der
von DESOR (1858) aufgestellten Art Temnocidaris
danica. COTTEATU (1862—1867) hat die DESORsche Be-
schreibung auf Grund des ihm vorliegenden Materials
wesentlich ergénzt und prazisiert und die Art Temno-
cidaris danica gegeniiber den anderen von ihm im
Jahre 1863 (in COTTEAU, 1862—1867) aufgestellten
Arten Temnocidaris magnifice und T. baylei abge-
grenzt.

Temmnocidaris danica unterscheidet sich von den in
der Riigener Kreide vorkommenden Temnocidaris-
Resten in erster Linie durch die weitaus regelméBigere
Anordnung der im Interporiferenraum zwischen den
Marginalwarzen gelegenen Warzenreihen. Temnocidaris
danica ist unter den 3 genannten Arten diejenige, bei
der die fir die Gattung charakteristischen Gruben be-
sonders locker stehen. Wenn auch bei dem riigischen
Temnocidaris-Material die Ausbildung der Gruben
individuell recht unterschiedlich ist, so liegen sie im
Medianfeld und im Bereich der horizontalen Platten-
nihte allgemein dichter als bei Temnocidaris danica.

Verbreitung: Unteres Maastricht von Riigen, Kreide-
feuerstein-Geschiebe aus Mecklenburg, Oberkreide von
Frankreich und Belgien.

COTTEAU, zwar existiert von ihm nur ein einziges
Stick aus der HAGENOWschen Sammlung, doch sind
von ihm durch VON HAGENOW =zahlreiche Abglisse
an verschiedene Museen in Europa verschickt worden,
stammt sicher nicht aus der Riigener Schreibkreide. Die
von KRENCKEL als Kleinformen zu einer selbstindi-
gen Art gestellten Stereocidaris-Formen sind jugend-
liche Exemplare, die zu Stereocidaris pistillum gehoren
konnten,
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